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Resumen

En los Ultimos afios las aplicaciones web estan ganando adeptos frente a las aplicaciones
tradicionales standalone. La facilidad de uso de cara a usuario final, la facilidad de
administracion centralizada y el auge del comercio electronico via internet son algunas de las
causas. Esto ha hecho que hayan surgido gran nimero de soluciones para su desarrollo.

El presente proyecto plantea el desarrollo de un sistema de gestion de una empresa dedicada ala
venta al mayor dentro del comercio textil, utilizando para €llo las Ultimas y més innovadoras
soluciones desarrolladas dentro de la comunidad open source, minimizando e tiempo de
desarrollo alavez que maximizando la calidad del producto.

Para el desarrollo del sistema se contara con € apoyo de una empresa del sector que facilitara
los datos y la experiencia necesarios para realizar un sistema gjustado a mundo real con el
objetivo de implantarlo en la propia empresa.

El resultado de este proyecto es a su vez devuelto a la comunidad como software open source
certificado por la OSl (Open Source Initiative) bajo Apache License Version 2.0. La via
escogida ha sido la creacién de un proyecto con toda la informacion en el sito web de
Sourceforge http://oness.sourceforge.net, comunidad dedicada a toda clase de proyectos open
source.

Palabras clave: ONess, J2EE, web, Maven, Spring, Hibernate, Struts, AOP, programacion
orientada a aspectos
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Capitulo 1. Escenario

Los sistemas de gestion son un concepto que existe desde los principios de la informética, pero
el coste de un sistema que se gjuste a las necesidades particulares relega su uso a medianas o
grandes empresas capaces de soportarlo. Las pequefias empresas son mayoria en Espafia, y su
uso de las tecnologias de la informaci én es realmente escaso, teniendo que subsistir con ssimples
programas genéricos, tecnol6gicamente muy limitados, para cualquier tipo de negocio con la
consiguiente pérdida de productividad debida a que en lugar de adaptar un sistema a sus
procesos acaban realizando o contrario. En € caso de la empresatextil, que juega un gran papel
en la economia gallega, esto es si cabe peor debido a las especiales caracteristicas de la
mercancia con la que negocian, muy diferenciada de otros tipos de productos.

Un sistema de gestion debe permitir gestionar la informacion de la empresa desde € inicio de
los procesos hasta su finalizacion. En el ambito en e que se engloba ONess, una empresa
mayorista, |os principal es procesos son:

e ventas

En el sector textil las ventas se realizan principalmente mediante visita de un representante a
los clientes (tiendas) en su lugar de trabagjo. El presentar unas muestras fisicas de los
distintos modelos se hace préacticamente imprescindible dadas las caracteristicas de los
productos.

Estos pedidos deben ser considerados cuanto antes dado que retrasos en disponer de esta
informacion afectara negativamente a la toma de decisiones posteriores (por eemplo
mercancia que se acabay se sigue vendiendo)

+ compras

El proceso es similar a de ventas pero alainversa. Dado que en €l sector textil €l grueso de
las compras se realiza con una anticipacion superior a los seis meses tiene gran importancia
el conocer los pedidos que se encuentran en curso.

e sarvicio
Tanto los productos comprados como los vendidos pueden ser servidos en distintas
ocasiones segun distintas condiciones.

e gestion de stock

Los productos textiles suelen ser complicados de gestionar. La inmensa mayoria no
disponen de codigos de barras y se referencian habitualmente mediante su cédigo de
modelo, tallay color.

11



Escenario

Otros aspectos que deberian estar presentes en cualquier sistemay que reamente son dificiles
de encontrar en sistemas no hechos a medida son:

e seguridad

Se debe disponer de una politica de seguridad para permitir en todo momento que los
usuarios solo tengan acceso alos recursos alos que estan permitidos.

* auditoria

Todos los cambios que se realizan en e sistema deben estar registrados, junto con el usuario
que los harealizado y el momento en el que lo han hecho.

» accesibilidad

Directamente relacionada con la seguridad, un sistema de gestion debe ser accesible tanto
paralos usuarios locales situados en unaintranet como desde cualquier otralocalizacion via,
por eemplo, internet, y potenciamente utilizando cualquier tipo de dispositivo, sean
ordenadores personales, PDAs o incluso moviles.

ONess cubre todos estos aspectos, y, aungue su inicial aplicacién es la gestion en empresas del
sector textil, su modularidad hace que partes del sistema sean aplicables a muy distintos ambitos
de las tecnologias de lainformacion.

Algunas de sus caracteristicas son:

» Es facilmente extensible, el tiempo de creacién de nueva funcionalidad es realmente muy
pequefio.

» Estd basado en software open source ampliamente utilizado y probado, con una gran
comunidad de usuarios, 1o que proporciona un soporte de gran calidad.

» Dispone de mecanismos de seguridad y gestion de permisos, |0 que permite mostrar distinta
informacion segun el rol del usuario asi como definir las acciones que pueden redlizar y las
que no.

e Promueve la separacion de roles entre los desarrolladores gracias a patron MVC
(Model-View-Controller) y la separacién en capas y médul os funcionales.

» Soporta la préactica totalidad de los sistemas de gestion de bases de datos relacionales:
MySQL, PostgreSQL, Oracle,...

» Es internacionalizable, los mensgjes de la aplicacion pueden ser traducidos a cualquier
idiomay cada usuario los vera autométicamente en el suyo.

12



Escenario

» Esopen source, proporcionando entre otras ventajas una gran flexibilidad.

1.1. Objetivos

El presente proyecto aborda la creacion del sistema de gestion para el sector textil,
proporcionando la funcionalidad bésica para su uso, a la vez que se proporcionan unas bases
sblidas para € desarrollo de cualquier tipo de aplicacion Java que desee aprovechar las
oportunidades que brindan |as Ultimas tecnol ogias open source.

Se desarrollaran los madul os necesarios para proporcionar las siguientes funcionalidades:

e gestion de contactos, que englobard tanto a clientes y proveedores, gestionando la
informacion necesaria para realizar |as operaciones comerciales.

* gestion deinventario, con la funcionalidad necesaria paratrabajar con modelosy productos.

» gestion de pedidos, cubriendo el proceso desde la recepcién/realizacion de un pedido,
pasando por su envio, hasta su facturacién final.

13



Capitulo 2. ONess: una vision global

2.1. Vision global

ONess proporciona una arguitectura estable que integra las soluciones mas innovadoras del
mundo open source en un proceso de desarrollo &gil.

Est4 compuesto de una serie de madulos, cada uno de ellos con una funcionalidad especifica.

+ common esla base del resto de los sistemas
* user gestion de usuarios

» party agrupa la funcionalidad referida a los contactos, tanto clientes como proveedores,
empleados,...

* inventory contiene toda la informacion referida a los productos y su gestion: modelos,
productos, almacenes, precios,...

» order abarca el proceso desde pedido hasta factura pasando por abaran.

Cada uno de estos modulos se divide a su vez arquitecturamente en model y webapp,
conteniendo el primero la capa modelo y el segundo las capas controlador y vista de la
arquitectura MV C que se discutira posteriormente en e Capitulo 3, Justificacion.

En cuanto a funcionalidad, € nicleo del sistema proporciona caracteristicas como control de
acceso a usuarios, con auditoria completa de los cambios realizados por éstos, 0 soporte para el
desarrollo de vistas personalizadas seguin €l tipo de navegador, o que permite que se adapte
facilmente latotalidad del sistema a dispositivos méviles como PDAS.

Cada uno de los moédulos proporciona una funcionalidad bien definida, cubriendo los procesos
habituales de una empresa mayorista, como son la gestion de clientes y proveedores, el control
de existencias y los procesos de compras y ventas de mercancias. Todo ello desarrollado sobre
e nucleo del sistemay tomando ventgja de las caracteristicas que éste proporciona de forma
transparente, obteniendo asi un proceso de desarrollo de nueva funcionalidad realmente rapido.

2.2. Base tecnoldgica

ONess se basa principalmente en los siguientes estandares y tecnol ogias que se describiran en la
Seccion 6.3, “Tecnologias’.

14



ONess: unavisién global

J2EE (Java 2, Enterprise Edition), version empresarial de la plataforma de desarrollo de
aplicaciones Java 2, de Sun Microsystems, que aporta estandares tecnoldgicos para la
creacion de aplicaciones web (servlets, JSP), € acceso a bases de datos (JDBC),
tratamiento de XML (JAXP), servicios de directorio (JNDI), etc.

Maven, gestor de informacion de proyecto.

AspectJ, extension del lengugje Java proporcionando caracteristicas de orientacion a
aspectos.

Spring Framework, entorno para € desarrollo de aplicaciones fomentando e patron
inversién de control y laintegracion entre tecnologias.

Acegi Security System for Spring, proyecto que incorpora caracteristicas de seguridad
dentro de Spring.

Hibernate, un mapeador objeto-relacional que proporciona un puente entre la programacion
orientada a objetos y |os sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

XDoclet, generador de cédigo a partir de atributos en el codigo fuente.

Struts, framework que proporciona la capa controlador y parte de la capa vista en
aplicaciones web basadas en la arquitectura MV C.

JSP (Java Server Pages) para el desarrollo del interfaz.
Tiles utilizado para el desarrollo de paginas web en componentes.

CSS (Cascading Style Sheets), hojas de estilo para desarrollar interfaces de usuario més
potentesy separar de mejor manera la presentacion de |os datos.

JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library), libreria de etiquetas estandar que sustituye
el cbdigo Java por €l uso de etiquetas XML en las paginas JSP.

JUnit, DBUnit, IMock y StrutsTestCase pararealizar lostests del sistema.

Sistemas de Gestion de Bases de Datos, pudiendo trabajar actualmente con tres importantes
sistemas como son Oracle, PostgreSQL y MySQL.

Tomcat, contenedor de aplicaciones web que proporciona la implementacion esténdar del
APl servletsy JSP, aunque cualquier otraimplementacion puede ser usada.
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Capitulo 3. Justificacion

3.1. Aplicaciones web

En los ultimos afos las aplicaciones web han sufrido un gran auge gracias en gran parte a
Internet y la proliferacion de sitios web, sobre todo con e fin de fomentar el comercio
€lectronico.

Su facilidad de administracion centralizada las hace ideal es tanto para su despliegue en internet
€omo en intranets corporativas.

La facilidad de uso de los interfaces web y el hecho de que cada dia mas personas estén
acostumbradas a la navegacion por internet hace que e tiempo de aprendizaje se reduzca
considerablemente respecto a aplicaciones tradicional es standal one.

El auge de multitud de soluciones o frameworks open source hace que su desarrollo sea sencillo
y que un gran nimero de desarrolladores tengan experiencia con ellos. Otro hecho a tener en
cuenta es gque una vez realizada una aplicacion web para uso interno de una empresa, por
gemplo en una intranet, e poner esa funcionalidad, o incluso funcionaidades nuevas, a
disposicién de empleados o €l publico genera tiene un coste minimo ala vez que una potencial
proyeccion mundial.

3.2. Aplicaciones en capas

Laestrategia tradicional de utilizar aplicaciones compactas causa gran cantidad de problemas de
integracion en sistemas software complejos como pueden ser los sistemas de gestion de una
empresa o los sistemas de informacién integrados consistentes en mas de una aplicacién. Estas
aplicaciones suelen encontrarse con importantes problemas de escalabilidad, disponibilidad,
seguridad, integracion...

Para solventar estos problemas se ha generalizado la divisién de las aplicaciones en capas que
normalmente serén tres. una capa que servira para guardar los datos (base de datos), una capa
para centralizar la l6gica de negocio (modelo) y por Ultimo una interfaz grafica que facilite al
usuario el uso del sistema.

18



Justificacion

Capa 1 Capa 2 Capa 3

Vista
ap. i g =T [Modelo -1

Base de datos

RillE

Vista
ap.

Figura 3.1. Arquitecuraen tres capas

Si establecemos una separacion entre la capa de interfaz gréfica (cliente), replicada en cada uno
de los entornos de usuario, y la capa modelo, que quedaria centralizada en un servidor de
aplicaciones, segln e diagrama que podemos ver en la Figura 3.1, “Arquitecura en tres capas’,
obtenemos una potente arquitectura que nos otorga algunas ventajas.

» Centralizacién de los aspectos de seguridad y transaccionalidad, que serian responsabilidad
del modelo.

» No replicacion de légica de negocio en los clientes: esto permite que las modificaciones y
mejoras sean automéati camente aprovechadas por € conjunto de los usuarios, reduciendo los
costes de mantenimiento.

* Mayor sencillez delos clientes.

Si intentamos aplicar esto a las aplicaciones web, debido a la obligatoria sencillez del software
cliente que sera un navegador web, nos encontramos con una doble posibilidad:

e Crear un modelo de 4 capas, tal y como puede verse en la Figura 3.2, “ Arquitectura web en
cuatro capas’, separando cliente, servidor web, modelo y almacén de datos. Esto nos
permite una mayor extensibilidad en caso de que existan también clientes no web en el
sistema, que trabajarian directamente contra el servidor del modelo.
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Vista Modelo|
i -1 web — -

waa gl
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Vista
aplicacion
admin.

Figura 3.2. Arquitectura web en cuatro capas

Mantener e nimero de capas en 3, como se ve en la Figura 3.3, “Arquitectura web en 3
capas’, integrando interfaz web y modelo en un mismo servidor aungue conservando su
independencia funcional. Esta es la distribucion en capas més comdn en las aplicaciones

web.

|Navegad0r i

[
=

|
v

Navegador] —
| M/ *—m/
i Servidor Base de datos
N aplicaciones
o web

|Naveqadur o

Figura 3.3. Arquitectura web en 3 capas
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Justificacion

La arquitectura utilizada por el proyecto ONess define tres capas bien diferenciadas, si bien
gracias a soporte que proporciona en framework Spring permite la implantacion de una capa de
modelo basada en Enterprise JavaBeans (EJB) que posibilitase una arquitectura de cuatro capas
y unas funcionalidades més orientadas a grandes sistemas 0 sistemas criticos como pueden ser
replicacion, trabajo en cluster,...

3.2.1. La arquitectura MVC y Model 2

La arquitectura Model-View-Controller surgié como patron arquitecténico para el desarrollo de
interfaces graficos de usuario en entornos Smalltalk. Su concepto se basaba en separar €l
modelo de datos de la aplicacién de su representacion de cara a usuario y de la interaccion de
éste con la aplicacion, mediante ladivision de la aplicacion en tres partes fundamental es:

» El modelo, que contiene lal6gica de negocio de la aplicacion.
« Lavista, que muestraa usuario lainformacion que éste necesita.

» El controlador, que recibe e interpreta la interaccion del usuario, actuando sobre modelo y
vista de manera adecuada para provocar cambios de estado en la representacion interna de
|os datos, asi como en su visualizacion.

Esta arquitectura ha demostrado ser muy apropiada para las aplicaciones web y especia mente
adaptarse bien alas tecnol ogias proporcionadas por |a plataforma J2EE, de manera que:

» El modelo, conteniendo légica de negocio, seria modelado por un conjunto de clases Java,
existiendo dos claras alternativas de implementacién, utilizando objetos java tradicionales
Ilamados POJOs (Plain Old Java Objects) o bien utilizando EJB (Enterprise JavaBeans) en
sistemas con unas mayores necesidades de concurrencia o distribucion.

» La vista proporcionara una serie de paginas web dinamicamente a cliente, siendo para él
simples paginas HTML. Existen multiples frameworks que generan estas paginas web a
partir de distintos formatos, siendo € mas extendido el de paginas JSP (JavaServer Pages),
gque mediante un conjunto de tags XML proporcionan un interfaz sencillo y adecuado a
clases Java 'y objetos proporcionados por €l servidor de aplicaciones. Esto permite que sean
sencillas de desarrollar por personas con conocimientos de HTML. Entre estos tags tienen
mencion especia la libreria estdndar JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library) que
proporciona una gran funcionalidad y versatilidad.

e El controlador en la plataforma J2EE se desarrolla mediante serviets, que hacen de
intermediarios entre la vista y e modelo, més versdtiles que los JSP para esta funcién al
estar escritos como clases Java normales, evitando mezclar cédigo visua (HTML, XML...)
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con codigo Java. Para facilitar la implementacion de estos servlets también existe una serie
de frameworks gque proporcionan soporte a los desarrolladores, entre los que cabe destacar
Struts, que con una amplia comunidad de usuarios se ha convertido en el estandar de facto
en esterol.

Con todo lo anterior, el funcionamiento de una aplicacion web J2EE que utilice el patrén
arquitectural MV C se puede descomponer en una serie de pasos.

El usuario realiza una accion en su navegador, que llega a servidor mediante una peticion
HTTP y es recibida por un servlet (controlador). Esa peticién es interpretada y se
transforma en la gjecucién de cédigo java que delegara a modelo la gecucion de una
accion de éste.

El modeo recibe las peticiones del controlador, a través de un interfaz o fachada que
encapsulara y ocultara la complejidad del modelo a controlador. El resultado de esa
peticion sera devuelto a controlador.

El controlador recibe del modelo e resultado, y en funcion de éste, selecciona la vista que
serd mostrada a usuario, y le proporcionara los datos recibidos del modelo y otros datos
necesarios para su transformacion a HTML. Una vez hecho esto € control pasa a la vista
paralarealizacion de esa transformacion.

En la vista se realiza la transformacion tras recibir los datos del controlador, elaborando la
respuesta HTML adecuada para que el usuario lavisualice.

Esta arquitectura de aplicaciones otorga varias ventgjas clave a desarrollo de aplicaciones web,
destacando:

Al separar de manera claralalégica de negocio (modelo) de la vista permite la reusabilidad
del modelo, de modo gue la misma implementacion de la [6gica de negocio que maneja una
aplicacion pueda ser usado en otras aplicaciones, sean éstas web o no.

Permite una sencilla divisién de roles, degjando que sean disefiadores gréficos sin
conocimientos de programacion o desarrollo de aplicaciones los que se encarguen de la
realizacion de la capa vista, sin necesidad de mezclar cédigo Java entre € cédigo visual que
desarrollen (tan sdlo utilizando algunos tags, no muy diferentes de los usados en €l codigo
HTML).

3.2.1.1. Model 2

Sun Microsystems, creadora de la plataforma Java, acuii6 €l término Model 2 para referirse al
modelo arquitectural recomendado paralas aplicaciones web desarrolladas sobre J2EE.
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Dicha arquitectura consiste en & desarollo de una aplicacién segin € patron
Model-View-Controller, pero especificando que el controlador debe estar formado por un Unico
servlet, que centralice €l control de todas las peticiones a sistema, y que basandose en la URL
delapeticion HTTPy en € estado actual del sistema, derive la gestion y control de la peticion a
una determinada accién de entre las registradas en la capa controlador. Esta centralizacion del
controlador en un Unico punto de acceso se conoce como patrén front controller.

Las ventajas que este patrén ofrece provienen de la capacidad de gestionar en un Unico punto la
aplicacion de filtros a las peticiones, las comprobaciones de seguridad, la realizacion de logs,
etc.

3.3. Open Source

La decision de liberar e cédigo fuente de este proyecto tiene principalmente como objetivo €l
obtener una proyeccion internacional y los contactos para mantener una colaboracion con
personas destacadas en la comunidad Java.

Por ser open source, la decision de utilizar esta aplicacion ha de tener en cuenta ciertos hechos
relevantes remarcados en [Wheeler04]:

* Cuotade mercado
» Fiabilidad

* Rendimiento

e Escalabilidad

* Seguridad

» Costo total de la propiedad (el costo de la compra cuando se le incluye todos |os gastos que
lo acompafian como por ejemplo: mantenimiento, soporte, capacitacion de usuario y etc,
especial mente en ordenadores)

» Reduccién de riesgos y desventajas respecto a soluciones propietarias.
» Evitaconflictos delicenciasy costes de administracion.

* Flexibilidad

* Apoyo alainnovacion

Temores infundados que se asocian a software libre:
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L as soluciones propietarias estdn mejor soportadas que las soluciones abiertas.

El software propietario da a los usuarios més derechos legales que e software libre.
L os programas open source son meros plagios de | as soluciones comerciales.

El software libre expone a usuario a un mayor riesgo de abandono.

El software libre no es viable econdmicamente.

El software libre acabara con laindustria del software.

El software libre esincompatible con el capitalismo.

Si en una categoria solo existe software libre eso acabaria con la competencia.

El software libre destruye la propiedad intelectual .

No hay realmente mucho software libre.

La posibilidad de ver o cambiar el codigo fuente realmente no es importante para mucha
gente.

Open source es tan s6lo una campafia anti-Microsoft.

No hay nada gratis, seguro que €l software libre tiene trampa.
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Capitulo 4. Estudio: otras aplicaciones de
gestion open source

En este capitulo se intentard dar una visién de dos proyectos open source estudiados antes de
haber emprendido la creacion del proyecto ONess, tanto desde €& punto de vista de
funcionalidad como de tecnologias empleadas. Como ya se ha comentado anteriormente es
dificil encontrar un sistema con un soporte adecuado a comercio textil, y estos dos proyectos no
son una excepcion. Si no fuera por ello e proyecto Open for Business seria realmente una
alternativa muy adecuada a un sistema propietario.

4.1. Compiere

El proyecto Compiere [http://www.compiere.org] ha desarrollado un sistema de gestion, llevado
a cabo por laempresa ComPiere, Inc.

Su modelo de negocio se basa en la liberacion del codigo mientras se cobran los servicios de
soporte que ofrecen mediante unared de asociados.

4.1.1. Caracteristicas

Sus principales caracteristicas son:

Amplia Funcionalidad.

* NUmero uno en descargas.

e Soporte ho gratuito.

e Complgidad enorme, tanto como de cara al usuario como alos desarrolladores.
» Proporciona clientes web como standal one.

» No ofrece un soporte especifico parael comercio textil.

4.1.2. Tecnologia empleada

En cuanto a tecnologia la principal caracteristica que Ilama la atencién es que requiere el gestor
de bases de datos Oracle 9i2, |0 que préacticamente anula todos |os beneficios que proporciona el
hecho de ser open source.
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* Requiere €l sistema gestor de base de datos Oracle.

» Utiliza procedimientos almacenados en la base de datos, con lo que su migracién a otros
sistemas es précticamente inviable.

* UtilizaEJB sobre el servidor JBoss.

4.2. Open for Business OFBiz

El proyecto Open for Business [http://www.ofbiz.org] es desarrollado principalmente por David
E. Jonesy Andy Zeneski.

4.2.1. Caracteristicas

Sus principales caracteristicas son:

Unagran funcionalidad que abarca multitud de ambitos de negocio.
» Incluye facilidades para comercio electronico.

* No esindependiente del sistema gestor de base de datos, pero soporta las principales open
source: MaxDB, PostgreSQL e Hypersonic SQL.

* Esun proyecto maduro comenzado a mediados de 2001.
» Interfaz de usuario no demasiado complicado con un disefio uniforme.

* No ofrece un soporte especifico para el comercio textil.

4.2.2. Tecnologia empleada

Utiliza las mismas tecnologias que en sus comienzos, desarrollando muchas partes del sistema
especificamente para el proyecto 1o que causa que no lleguen a ser conocidas ni usadas por la
comunidad de desarrolladores, provocando una barrera de entrada de cara a su adopcion y
adaptacion.

e Utilizagran cantidad de proyectos open source.

e Usaun amplio conjunto de estandares.

» Utiliza un motor de persistencia redlizado especificamente para € proyecto basado en
metadatos en xml, aunque en sus planes esta migrar a Hibernate en proximas versiones.
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Utiliza gran cantidad de metadatos, o que aunque aumenta su flexibilidad hace que sea
realmente complejo.

El nacleo central del proyecto no ha variado desde sus inicios, no ha aprovechado el gran
nimero de soluciones que han surgido desde entonces.
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Capitulo 5. Metodologia

Para la realizacion del presente trabajo se han seguido las directrices marcadas por la
metodol ogia X P (Extreme Programming).

5.1. Una introduccion a eXtreme Programming

Esta metodologia promueve | os siguientes val ores:

Comunicacion

El eXtreme Programming se nutre del ancho de banda mas grande que se puede obtener
cuando existe algun tipo de comunicacion: la comunicacion directa entre personas. Es muy
importante entender cuales son las ventgjas de este medio. Cuando dos (0 més) personas se
comunican directamente pueden no solo consumir las palabras formuladas por la otra
persona, sino que también aprecian los gestos, miradas, etc. que hace su compafiero. Sin
embargo, en una conversacion mediante el correo electronico, hay muchos factores que
hacen de esta una comunicacion, por asi decirlo, mucho menos efectiva.

Corgje

El corgje es un valor muy importante dentro de la programacién extrema. Un miembro de un
equipo de desarrollo extremo debe de tener € corgje de exponer sus dudas, miedos,
experiencias sin "embellecer" éstas de ninguna de las maneras. Esto es muy importante ya
gue un equipo de desarrollo extremo se basa en la confianza para con sus miembros. Faltar a
esta confianza es unafalta mas que grave.

Simplicidad

Dado que no se puede predecir como va a ser en e futuro, e software que se esta
desarrollando; un equipo de programacion extrema intenta mantener el software 1o més
sencillo posible. Esto quiere decir que no se va a invertir ningin esfuerzo en hacer un
desarrollo que en un futuro pueda llegar a tener valor. En el XP frases como "...en un futuro
vamos a necesitar..." 0 "Haz un sistema genérico de..." no tienen ningun sentido ya que no
aportan ningun valor en e momento.

Feedback

La agilidad se define (entre otras cosas) por la capacidad de respuesta ante los cambios que
se van haciendo necesarios alo largo del camino. Por este motivo uno de los valore que nos
hace mas é&giles es el continuo seguimiento o feedback que recibimos ala hora de desarrollar
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en un entorno 4gil de desarrollo. Este feedback se toma del cliente, de los miembros del
equipo, en cuestion de todo el entorno en el que se mueve un equipo de desarrollo &gil.

Para ello se fundamenta en las siguientes doce précticas [Jeffries01] [CanosL etelierPenades03]
[Ferrer03]:

1. Planificacién incremental

La Programacion Extrema asume que la planificacion nunca serd perfecta, y que variard en
funcién de como varien las necesidades del negocio. Por tanto, € valor rea reside en
obtener rgpidamente un plan inicial, y contar con mecanismos de feedback que permitan
conocer con precision donde estamos. Como es ldgico, la planificacion es iterativa: un
representante del negocio decide al comienzo de cada iteracion qué caracteristicas
concretas se van aimplementar.

El objetivo de la XP es generar versiones de la aplicacion tan pequefias como sea posible,
pero que proporcionen un valor adiciona claro, desde € punto de vista del negocio. A
estas versiones se las denomina rel eases.

Una release cuenta con un cierto niumero de historias. La historia es la unidad de
funcionalidad en un proyecto XP, y corresponde a la minima funcionalidad posible que
tiene valor desde e punto de vista del negocio. Durante cada iteracion se cierran varias
historias, o que hace que toda iteracion afiada un valor tangible para el cliente.

Es fundamental en toda esta planificacion la presencia de un representante del cliente, que
forma parte del equipo y que decide cudles son las historias més valiosas. Estas historias
son las que se desarrollarén en laiteracion actual.

La obtencion de feedback que permita llevar a cabo estimaciones precisas es fundamental.
Se hacen estimaciones para cada historia, de modo que en cuanto se comienzan a tener
datos histéricos, éstos se utilizan para hacer que las siguientes estimaciones sean mas
precisas.

Como se puede ver, y como siempre ocurre con la Programacion Extrema, €l enfoque
utilizado parallevar a cabo la planificacion es eminentemente pragmético. Gran parte de la
eficacia de este modelo de planificacién deriva de una divisién clara de responsabilidades,
gue tiene en cuenta las necesidades del negocio en todo momento. Dentro de esta division,
el representante del cliente tiene las siguientes responsabilidades:

e Decidir qué seimplementa en cadarelease o iteracion.

* Hjar lasfechas defin de larelease, recortando unas caracteristicas o afiadiendo otras.
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» Priorizar el orden de implementacion, en funcién del valor de negocio.
Las responsabilidades del equipo de desarrollo son las siguientes:

e Estimar cudnto tiempo llevara una historia: este feedback es fundamental para €l
cliente, y puede llevarle areconsiderar qué historias se deben incluir en unaiteracion.

» Proporcionar informacion sobre el coste de utilizar distintas opciones tecnol 6gicas.
e Organizar € equipo.

» Estimar el riesgo de cada historia.

» Decidir € orden de desarrollo de historias dentro de laiteracion.

Testing

La gecucion automatizada de tests es un elemento clave de la XP. Existen tanto tests
internos (o tests de unidad ), para garantizar que € mismo es correcto, como tests de
aceptacion, para garantizar que €l codigo hace lo que debe hacer. El cliente es €
responsable de definir los tests de aceptacion, no necesariamente de implementarlos. El es
la persona mejor cualificada paradecidir cudl eslafuncionalidad més valiosa.

El hecho de que los tests sean automatizados es el Gnico modo de garantizar que todo
funciona: desde el punto de vista de la XP, si no hay tests, las cosas solo funcionan en
apariencia. AUn més, Si un test no esta automatizado, no se le puede considerar como tal.

El objetivo de los tests no es corregir errores, sino prevenirlos. Por gjemplo, los tests
siempre se escriben antes que el codigo a testear, no después: esto aporta un gran valor
adicional, pues fuerza a los desarrolladores a pensar cOmo se va a usar e cddigo que
escriben, poniéndolos en la posicién de consumidores del software. Elaborar |os tests exige
pensar por adelantado cudles son los problemas mas graves que se pueden presentar, y
cuales son los puntos dudosos. Esto evita muchos problemas y dudas, en lugar de dejar que
aparezcan "sobre lamarcha’'.

Un efecto lateral importante de los tests es que dan una gran seguridad a los
desarrolladores: es posible Ilegar a hacer cambios mas o menos importantes sin miedo a
problemas inesperados, dado que proporcionan unared de seguridad. La existencia de tests
hace el c6digo muy maleable.

Programacion en parejas

La XP incluye, como una de sus précticas estdndar, la programacion en parejas. Nadie
programa en solitario, siempre hay dos personas delante del ordenador. Esta es una de las
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caracteristicas que més se cuestiona a comienzo de la adopcion de la XP dentro de un
equipo, pero en la practica se acepta rapidamente y de forma entusiasta.

El principal argumento contrala programacion en parejas es que esimproductiva. Estaidea
se basa en el hecho de que dos programadores "programan el doble por separado”. Esto
seriaasi si no fuera por las siguientes razones:

El hecho de que todas las decisiones las tomen a menos dos personas proporciona un
mecanismo de seguridad enormemente valioso.

Con dos personas responsabilizandose del codigo en cada momento, es menos probable
que se caiga en la tentacion de dejar de escribir tests, etc., algo fundamental para
mantener el cédigo en buena forma. Es muy dificil que dos personas se salten tareas
por descuido o negligencia.

El hecho de programar en pargjas permite la dispersion de know-how por todo el
equipo. Este efecto es dificil de conseguir de otro modo, y hace que laincorporacién de
nuevos miembros al equipo sea mucho mas rdpiday eficaz.

El cédigo siempre estd siendo revisado por otra persona. La revision de codigo es €l
método més eficaz de conseguir codigo de calidad, algo corroborado por numerosos
estudios, muchos de los cudles son anteriores ala Programaci on Extrema.

En contra de lo que pueda parecer, los dos desarrolladores no hacen 1o mismo: mientras
el que tiene el teclado adopta un rol més téctico, €l otro adopta un rol mas estratégico,
preguntdndose constantemente si 10 que se estd haciendo tiene sentido desde un punto
devistaglobal.

Los datos indican que la programacién en parejas es realmente més eficiente. Si bien se
sacrifica un poco de velocidad a comienzo, luego se obtiene una velocidad de crucero
muy superior. Esto contrasta con 1o que ocurre en la mayor parte de los proyectos, en
los que se arranca con una velocidad enorme pero rapidamente se llega a un estado
muy parecido a la pardisis, en € que progresos cada vez més pequefios consumen
cantidades de tiempo cada vez méas grandes. Todos conocemos proyectos que se pasan
el 50% del tiempo en el estado de "finalizado a 90%".

Refactorizacion

A la hora de la verdad, el cédigo de la mayor parte de las aplicaciones empieza en un
razonable buen estado, para luego deteriorarse de forma progresiva. El coste desorbitado
del mantenimiento, modificacion y ampliacién de aplicaciones ya existente se debe en gran
parte a este hecho.
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Uno de los objetivos de la XP es mantener la curva de costes tan plana como sea posible,
por lo que existen una serie de mecanismos destinados a mantener el codigo en buen
estado, modificandolo activamente para que conserve claridad y sencillez. A este proceso
basico para mantener e cddigo en buenaforma se le [lama refactorizacion.

La refactorizacion no solo sirve para mantener el cadigo legible y sencillo: también se
utiliza cuando resulta conveniente modificar codigo existente para hacer mas facil
implementar nueva funcionalidad.

Disefio smple

Otra préctica fundamental de la Programacion Extrema es utilizar disefios tan simples
como sea posible. El principio es "utilizar € disefio méas sencillo que consiga que todo
funcione". Se evita disefiar caracteristicas extra porque ala hora de laverdad la experiencia
indica que raramente se puede anticipar qué necesidades se convertiran en reales y cuaes
no. La XP nos pide que no vivamos bajo lailusion de que un disefio puede resolver todas o
gran parte de las situaciones futuras: 10 que parece necesario cambia con frecuencia, es
dificil acertar apriori.

Es obvio que, st no vamos a anticipar futuras necesidades, debemos poder modificar el
disefio s alguna de estas se materializa. La XP soporta estas modificaciones gracias a los
tests automatizados. Estos permiten hacer cambios importantes gracias a la red de
proteccion que proporcionan. La refactorizacion, que hace que € codigo existente sea claro
y sencillo, también ayuda a hacer factibles las modificaciones.

La XP define un "disefio tan simple como sea posible’ como aquél que:
* Pasatodoslostests.
» No contiene codigo duplicado.

» Dejaclaralaintencion de los programadores (enfatiza el qué, no e cdmo) en cadalinea
de codigo.

e Contiene e menor nimero posible de clases y métodos.
Propiedad colectivadel codigo

La XP aboga por |a propiedad colectiva del codigo. En otras palabras, todo € mundo tiene
autoridad para hacer cambios a cualquier codigo, y es responsable de ellos. Esto permite no
tener que estar esperando a otros cuando todo lo que hace falta es alguin pequefio cambio.

Por supuesto, cada cud es responsable de las modificaciones que haga. El principio bésico
es"tl lo rompes, tu lo arreglas, no importasi esta en € cddigo propio o en el de otros".
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Por ultimo, vale la pena tener en cuenta que la existencia de tests automatizados impide
gue se produzca un desarrollo anérquico, a ser cada persona responsable de que todos los
tests se gjecuten con éxito a incorporar |os cambios que haintroducido a programa.

7. Integracion continua

En muchos casos la integracion de codigo produce efectos laterales imprevistos, y en
ocasiones laintegracion puede llegar a ser realmente traumética, cuando dejan de funcionar
cosas por motivos desconocidos. La Programacién Extrema hace que la integracién sea
permanente, con lo que todos los problemas se manifiestan de formainmediata, en lugar de
durante una fase de integracién mas o menos remota.

La existencia de unafase de integracion separada tiene dos efectos |aterales indeseables: se
empieza a hacer codificacion "yo-yo", en la que todo el mundo modifica codigo "solo para
gue funcione, yalo gjustaremos’, y hace que se acumulen defectos. Evitar que se acumulen
defectos es muy importante parala XP, como lo es &l conseguir que los defectos que cada
programador inyectalos elimine é mismo.

8. Clienteen e equipo

Algunos de los problemas més graves en e desarrollo son los que se originan cuando €l
equipo de desarrollo toma decisiones de negocio criticas. Esto no deberia ocurrir, pero ala
hora de la verdad con frecuencia no se obtiene feedback del cliente con la fluidez
necesaria: el resultado es que se ha de optar por detener el avance de los proyectos, o por
gue desarrollo tome una decision de negocio. Por otra parte, |os representantes del negocio
también suelen encontrarse con problemas inesperados debido a que tampoco reciben el
feedback adecuado por parte de los desarrolladores.

La XP intenta resolver este tipo de problemas integrando un representante del negocio
dentro del equipo de desarrollo. Esta persona siempre esta disponible para resolver dudas y
para decidir qué y qué no se hace en cada momento, en funcién de los intereses del
negocio. Debido a su inmersion dentro del equipo, y aque es él quien decide quéy qué no
se hace, junto con los tests que verifican si la funcionalidad es la correcta y deseada, esta
persona obtiene un feedback absolutamente realista del estado del proyecto.

9. Releases pequeiias

Siguiendo la politica de la XP de dar e maximo valor posible en cada momento, se intenta
liberar nuevas versiones de las aplicaciones con frecuencia. Estas deben ser tan pequefias
como sea posible, aunque deben afadir suficiente valor como para que resulten valiosas
parad cliente.

10. Semanas de 40 horas
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11.

12.

La Programacion Extrema lleva a un modo de trabgjo en que el equipo estd siempre al
100%. Una semana de 40 horas en las que se dedica la mayor parte del tiempo atareas que
suponen un avance puede dar mucho de si, y hace innecesario recurrir a sobreesfuerzos
-excepto en casos extremos.

Ademés, €l sobreesfuerzo continuado pronto lleva a un rendimiento menor y a un deterioro
de lamoral detodo el equipo.

Estandares de codificacion

Para conseguir que € codigo se encuentre en buen estado y que cualquier persona del
equipo pueda modificar cualquier parte del cddigo es imprescindible que el estilo de
codificacion sea consistente. Un estédndar de codificacion es necesario para soportar otras
précticas de la XP.

Sin embargo, la XP también es pragmatica en esto, y apuesta por establecer un nimero
minimo de reglas: € resto se iran pactando de-facto. Esto evita un gercicio inicial mas o
menos estéril.

Uso de Metéforas

La comunicacion fluida es uno de los valores mas importantes de la Programacion
Extrema: la programacién en parejas, € hecho de incorporar a equipo una persona que
represente los intereses del negocio y otras précticas son valiosas entre otras cosas porque
potencian enormemente la comunicacion.

Para conseguir que la comunicacion sea fluida es imprescindible, entre otras cosas, utilizar
el vocabulario del negocio. También es fundamental huir de definiciones abstractas. Dicho
de otro modo, la XP no pretende seguir la letra de la ley, sino su espiritu. Dentro de este
enfoque es fundamental buscar continuamente metéforas que comuniguen intenciones y
resulten descriptivas, enfatizando e qué por delante del como.

Lametodologia X P es una metodologia agil [AgileManifesto]:

Los individuos e interacciones son més importantes que |os procesos y herramientas.

Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre € proceso y las herramientas.
Lagente es e principal factor de éxito de un proyecto software. Es més importante construir
un buen equipo que construir e entorno. Muchas veces se comete € error de construir
primero € entorno y esperar que €l equipo se adapte automaticamente. Es mejor crear €
equipo y que éste configure su propio entorno de desarrollo en base a sus necesidades.

Software que funcione es méas importante que documentacion exhaustiva.
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Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena documentacion. Laregla a
Seguir es “no producir documentos a menos que sean necesarios de forma inmediata para
tomar un decision importante”. Estos documentos deben ser cortos y centrarse en o
fundamental.

» Lacolaboracion con el cliente es més importante que la negociacién de contratos.

La colaboracion con e cliente més que la negociacién de un contrato. Se propone que exista
una interaccion constante entre €l cliente'y el equipo de desarrollo. Esta colaboracion entre
ambos serd la que marque la marcha del proyecto y asegure su éxito.

» Larespuestaante el cambio es més importante que el seguimiento de un plan.

Responder a los cambios méas que seguir estrictamente un plan. La habilidad de responder a
los cambios que puedan surgir a los largo del proyecto (cambios en los requisitos, en la
tecnologia, en el equipo, etc.) determina también el éxito o fracaso del mismo. Por lo tanto,
la planificacion no debe ser estrictasino flexible y abierta.

5.2. Ciclo de vida de un proyecto XP

Las fases que define eXtreme Programming pueden verse en la Figura 5.1, “Fases de un
proyecto en eXtreme Programming”.

v
P 4 - Extreme Programming Project

Extreme Programming

Test Scenarios

User Stories Mewr ser Story
Reguirements FrojectVelocity BUgs

Release Latest Custarmer

. System -
Arclntn?cturalmetaphm Rclc:%sc Plan_ | Tteration version Aeceptance approval  Small
Spike Planning Tests Releases
ncertain Confident Mext teration
Estimates Estimates
Spikc Capyright 20060 1. Deavan Wells

Figura5.1. Fases de un proyecto en eXtreme Programming

El ciclo devidaideal de XP consiste de seis fases [ L etelierPenades03]:

35



Metodologia

Exploracién

En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las historias de usuario que son de
interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se
familiariza con las herramientas, tecnologias y préacticas que se utilizaran en €l proyecto. Se
prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema
construyendo un prototipo. La fase de exploracion toma de pocas semanas a pocos meses,
dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los programadores con la tecnologia.

Planificacion de la Entrega (Release)

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y
correspondientemente, los programadores realizan una estimacion del esfuerzo necesario
de cada una de €llas. Se toman acuerdos sobre €l contenido de la primera entrega y se
determina un cronograma en conjunto con € cliente. Una entrega deberia obtenerse en no
maés de tres meses. Esta fase dura unos pocos dias. Las estimaciones de esfuerzo asociado a
laimplementacion de las historias |a establecen |os programadores utilizando como medida
e punto. Un punto, equivale a una semana ideal de programacién. Las historias
generalmente valen de 1 a 3 puntos. Por otra parte, € equipo de desarrollo mantiene un
registro de la “velocidad” de desarrollo, establecida en puntos por iteracion, basandose
principalmente en la suma de puntos correspondientes a | as historias de usuario que fueron
terminadas en la Ultima iteracion. La planificacion se puede realizar basandose en €
tiempo o el acance. Lavelocidad del proyecto es utilizada para establecer cuantas historias
se pueden implementar antes de una fecha determinada o cuanto tiempo tomara
implementar un conjunto de historias. Al planificar por tiempo, se multiplica el nimero de
iteraciones por la velocidad del proyecto, determinandose cuantos puntos se pueden
completar. Al planificar segin acance del sistema, se divide la suma de puntos de las
historias de usuario seleccionadas entre la velocidad del proyecto, obteniendo €l nimero de
iteraciones necesarias para su implementacion.

Iteraciones

Esta fase incluye varias iteraciones sobre € sistema antes de ser entregado. El Plan de
Entrega esta compuesto por iteraciones de no més de tres semanas. En la primera iteracion
se puede intentar establecer una arquitectura del sistema que pueda ser utilizada durante el
resto del proyecto. Esto se logra escogiendo las historias que fuercen la creacion de esta
arquitectura, sin embargo, esto no siempre es posible ya que es € cliente quien decide qué
historias se implementaran en cada iteracién (para maximizar el valor de negocio). Al final
de la dltima iteracion el sistema estara listo para entrar en produccion. Los elementos que
deben tomarse en cuenta durante la elaboracion del Plan de la Iteracién son: historias de
usuario no abordadas, velocidad del proyecto, pruebas de aceptacion no superadas en la
iteracion anterior y tareas no terminadas en la iteracion anterior. Todo €l trabajo de la
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VI.

iteracion es expresado en tareas de programacién, cada una de ellas es asignada a un
programador como responsable, pero llevadas a cabo por parejas de programadores.

. Produccién

Lafase de produccion requiere de pruebas adicionales y revisiones de rendimiento antes de
gue el sistema sea trasladado a entorno del cliente. Al mismo tiempo, se deben tomar
decisiones sobre lainclusién de nuevas caracteristicas ala version actual, debido a cambios
durante esta fase. Es posible que se rebaje el tiempo que toma cada iteracién, de tres a una
semana. Las ideas que han sido propuestas y las sugerencias son documentadas para su
posterior implementacién (por ejemplo, durante la fase de mantenimiento).

Mantenimiento

Mientras la primera version se encuentra en produccion, el proyecto XP debe mantener €l
sistema en funcionamiento a mismo tiempo que desarrolla nuevas iteraciones. Para
realizar esto se requiere de tareas de soporte para el cliente. De estaforma, la velocidad de
desarrollo puede bgjar después de la puesta del sistema en produccién. La fase de
mantenimiento puede requerir nuevo persona dentro del equipo y cambios en su
estructura.

Muerte del Proyecto

Es cuando € cliente no tiene més historias para ser incluidas en € sistema. Esto requiere
gue se satisfagan las necesidades del cliente en otros aspectos como rendimiento y
confiabilidad del sistema. Se genera la documentacion final del sistemay no se realizan
mas cambios en la arquitectura. La muerte del proyecto también ocurre cuando el sistema
no genera los beneficios esperados por e cliente o cuando no hay presupuesto para
mantenerlo.
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Figura5.2. Ciclos en eXtreme Programming

Extreme Frogramming

5.3. Aplicacion de eXtreme Programming en ONess

Se ha optado por la programacion extrema XP ya que ésta se gjusta mejor a las caracteristicas
del proyecto.

Mas concretamente, se cumplen las recomendaciones para emplear XP en un proyecto
[Wells03] [Ferrer03]:

* Interés sincero por todas las partes en que el proyecto tenga éxito.
« El equipo de trabajo es pequefio.
* No existe un contrato fijo previo especificando tiempo, recursosy acance.

» El equipo dispone de una formacién elevada (esa es lafinalidad) y capacidad de aprender.
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El proyecto tiene un riesgo alto en cuanto alo innovador de la tecnologia.

También se ha tenido en cuenta el éxito que ha tenido extreme programming en proyectos open

source, cuyas caracteristicas hacen que se adapte especia mente bien esta metodol ogia.

Como es evidente no todas las précticas son aplicables a presente proyecto, por lo que a
continuacion se especifica para cada una de ellas su aplicacion en ONess:

Planificacion incremental

Se ha decidido redlizar cuatro releases con sus respectivas iteraciones. Cada una de €llas
proporcionando un valor de negocio claro, a grosso modo seran:

* party: gestion de clientesy proveedores

e user: gestion de usuarios

* inventory: gestion de inventario

e order: gestion de pedidos, abaranesy facturas

En el Capitulo 7, Planificacion de las entregas se detallara cada una de estas iteraciones.

En cuanto a la vaoracion de los costes de usar distintas opciones tecnol égicas dado €l fin
principalmente de innovacion no se ha utilizado para realizar una comparacion, si bien se
ha sido consciente de que € uso de nuevas tecnologias supone un coste importante de
aprendizaje. Este coste se convierte en beneficios posteriores, como son un inferior tiempo
de desarrollo a afadir nueva funcionalidad una vez que e nicleo del sistema ha sido
redizado y, aunque no relacionado especificamente con este proyecto, una gran
experiencia para su autor.

Testing

Una de las principales aportaciones de esta metodologia es €l concepto de desarrollo
dirigido por tests (Test Driven Development). Los tests son realizados a priori con €l fin de
prevenir errores, no de solucionarlos. Esto confiere una gran calidad a software resultante.
L os tests son g ecutados autométi camente cada dia para asegurar que € sucesivo desarrollo
del sistema no afecta a su estabilidad. Dado que los tests son creados a priori fallaran hasta
gue la funcionalidad esté implementada, en el proceso que cominmente se llama rojo a
verde. En caso de que se encuentren fallos no detectados previamente, es requisito escribir
un test que falle para posteriormente solucionar €l problema.

La automatizacion de los tests proporciona una gran seguridad, por ejemplo en las pruebas
del sistema con distintos gestores de base de datos se tiene la certeza de que si 10s tests se
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10.

€jecutan correctamente la compatibilidad existe.

Programacion en parejas

Dado el impuesto carécter individual del proyecto esta practica no ha sido aplicada.
Refactorizacion

En las sucesivas iteraciones ha sido necesario refactorizar partes del nicleo del sistemay
este proceso ha sido realmente sencillo, alo que ha contribuido en gran parte la cantidad de
tests realizados.

Disefio simple

El disefio se ha mantenido sencillo, desde luego pasando los tests, sin cddigo duplicado y
con un minimo de codigo gracias a nlcleo del sistema que proporciona un gran
dinamismo y evitala necesidad de implementacidn de operaciones repetitivas.

Propiedad colectiva del cédigo

A pesar de que en este proyecto no ha existido un grupo de desarrolladores como tal,
gracias a su licencia open source y a sitio web que se ha puesto a disposicién de toda la
comunidad en [Sourceforge], se ha llevado a la préctica esta propiedad colectiva, donde
cualquier desarrollador puede examinar e cddigo y redizar las modificaciones que
consideren pertinentes, pudiendo revertirse estas contribuciones en el proyecto.

Integracion continua

La integracion es permanente gracias a los tests de integracion y la automatizacion con la
herramienta Maven.

Cliente en €l equipo

Aungue esto estrictamente no se realiza dada la naturaleza del proyecto, la experiencia del
autor en el &mbito empresarial tratado hace que se tengan en todo momento presentes los
interesesy vision de negacio.

Rel eases pequerias

Se ha seguido esta practica, liberando nuevas versiones segiin la funcionalidad se ha ido
implementando.

Semanas de 40 horas

No es aplicable a este proyecto.
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11. Estandares de codificacion

Se ha seguido e estédndar de codificacion Java, definido por Sun en
[JavaCodeConventions).

12. Uso de Metéforas

Se ha utilizado € vocabulario de negocio en inglés por su mayor alcance a nivel mundial.
Para facilitar la comunicacion con los posibles usuarios se han establecido mecanismos
como listas de correo y un weblog para facilitar la lectura de las noticias que genera €
proyecto.
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Capitulo 6. Exploracion

Ta y como se ha definido en € ciclo de vida de eXtreme Programming la primera fase es la
exploracion, fase en la que se plantean las historias de usuario (user stories) a mismo tiempo
que e equipo de desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y précticas que se
utilizardn en € proyecto. Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la
arquitectura del sistema construyendo un prototipo.

6.1. Historias de usuario (user stories)

Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del
software, lo que equivaldriaalos casos de uso en € proceso unificado.

Se describen brevemente las caracteristicas que el sistema debe tener desde la perspectiva del
cliente, en este caso hay tres grupos de funcionalidades bien diferenciadas: gestion de clientesy
proveedores, gestion de inventario y gestion de comprasy ventas.

6.1.1. Funcionalidad general

Como requisitos generales del sistema se consideran principalmente auditoria, seguridad y la
accesibilidad desde dispositivos moviles.

6.1.1.1. Auditoria

Los cambios redlizados a sistema por los usuarios deben ser auditados. Para todas las atas,
modificaciones y éiminaciones de datos se debe conocer € qué, quién y cuando se han
realizado.

6.1.1.2. Autenticacion y autorizacion

Existirdn varios roles de usuarios, y cada uno de ellos solo podra acceder a un subconjunto de
los datos y las operaciones. Existird un usuario administrador que tendra acceso completo a la
aplicacion.

6.1.1.3. Accesibilidad desde dispositivos mdviles

El sistema debe ser accesible desde cualquier localizacion utilizando tanto ordenadores
portétiles como dispositivos moviles, principamente PDAs. La localizacién puede ser tanto el
propio local de laempresa como un lugar exterior.




Exploracién

6.1.2. Gestidon de contactos: clientes y proveedores

En este apartado se tratara el concepto de contacto (party), persona u organizacion que es la otra
parte en unarelacién comercial.

Cada uno de estos contactos puede tiene como atributo un nombre interno, que es el utilizado
comunmente parareferirse aél, y unos atributos segin sea:

s persona
+ titulo(Sr., Sra)
* nombre
* apellidos

e organizacion
* nombre oficial

Ademés de esto pueden tener informaci én para contactar con ellos, como pueden ser:

» direcciones postal es (destinatario, direccién, ciudad, cédigo postal, provincia, pais)
e numeros de teléfono (pais, codigo de area, teléfono, extension)

» direcciones de correo eectrénico (e-mail)

» direccionesweb (url)

Cada uno de €ellos con el propdsito de esainformacion de contacto, por gjemplo

» correo electrénico del departamento de ventas

+ direccion del almacén

direccion de las oficinas

* efc.

6.1.2.1. Creacion de contactos

Para la creacion de un contacto € usuario debe seleccionar s €s una persona 0 una
organizacion, y seguin su eleccion introducir |os atributos correspondientes.
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6.1.2.2. Visualizacion de contactos

Al usuario se le muestran los atributos correspondientes al tipo de contacto y la lista con las
informaciones de contacto.

6.1.2.3. Modificacion de contactos

El usuario podra cambiar |os atributos de un contacto.

6.1.2.4. Borrado de contactos

Cuando se considere que ya no son de relevancia los clientes o proveedores podran ser
borrados.

6.1.2.5. Busqueda de contactos

Se podran redizar blsquedas por cualquiera de los atributos, tanto de personas como de
organizaciones.

6.1.2.6. Anadir informacién de contacto a un contacto

Desde la visualizacion de un contacto se podra afiadir informacion de contacto, seleccionando €l
tipo de informacion (direccidn postal, nimero de teléfono, correo electronico o direccion web)
se permitird que el usuario introduzca los atributos correspondientes.

6.1.2.7. Visualizacion de informacién de contacto

Se mostrara el tipo de informacion, sus atributos 'y los propositos de ella.

6.1.2.8. Modificacion de informacion de contacto

Se podran cambiar los atributos de cualquier tipo de informacién de contacto.

6.1.2.9. Borrado de informacién de contacto

Cuando yano searelevante para a negocio se podra borrar lainformacion de contacto.

6.1.3. Gestion de inventario

La gestion de inventario se centra en las operaciones con modelos (models) y productos
(products). Esta es una de las partes mas complicadas en cualquier empresa, ya que se tiene que
tratar con productos procedentes de diversos proveedores, que [laman de distintas formas a la
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misma cosa, que tienen unos procesos muy distintos unos a otros,...

En & negocio textil esto es mas complicado si cabe, donde apenas se utilizan los pocos
estdndares que existen, no se utiliza la misma nomenclatura para los tallgjes ni los colores y el
uso de codigos de barras es inferior a 50%, por lo que aproximaciones que habitualmente son
usadas en otro tipo de negocios no son aplicables.

Volviendo a modelos y productos, los modelos representan un disefio concreto, del que pueden
exigtir distintas tallas y colores. Los modelos son exclusivos de cada proveedor, es decir dos
proveedores nunca hacen un mismo modelo, siempre hay alguna diferencia como puede ser la
calidad del tejido. Los modelos tienen los siguientes atributos:

e cOdigo de modelo del proveedor

e nombre, asignado por la empresa, que normamente serd e codigo asignado por el
proveedor, pero que podria ser cambiado S ya existiese ese codigo anteriormente o €l
proveedor no asignara ninguno.

e descripcion
* afio
e temporada, principalmente
e permanente
e primavera-verano
* otofio-invierno
« talae
» recién nacido (000, 00, ..., 30, 36)
e nifo (4, 2, ..., 8, 10)
e nifio mayor (4, 6, ..., 16, 18)
e cabalero (48, 50, ..., 58, 60)

» sefiora(s, 6,7, 8)

Cada modelo tiene productos, que son la representacion de cada talla y color, con su SKU
(Stock Keeping Unit) que es € identificador que se utilizara para referirse a ellos dentro de la
empresa, y la posibilidad de tener un nimero ilimitado de codigos de barras, para evitar los
problemas causados por la posible gestion incorrecta de | os proveedores.
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Se considera la posibilidad de que la empresa tenga méas de un almacén, si bien esto no es lo
habitual, con lo que en cada uno de €ellos podria existir stock de los productos.

También se considera que pueden existir varias tarifas, cada una con un precio distinto para
cada producto.

6.1.3.1. Creacion de modelos

Par crear un modelo el usuario debe seleccionar el proveedor a que pertenece, introducir e
codigo del modelo del proveedor, €l nombre, la descripcion, € afio, la temporada, €l tallaje a
gue pertenece y seleccionar los colores en los que lo habrd. Automaticamente se crearan los
productos correspondientes a cadatalla del tallgje y a cada color seleccionado.

6.1.3.2. Visualizacién de modelos

La visuadizacién de un modelo consistira en mostrar sus atributos asi como cada uno de sus
productos, con su talla, color, stock en cada uno de los almacenes, precio en cada tarifay sus
codigos de barras.

6.1.3.3. Modificacion de modelos

Unavez creado, los atributos del modelo pueden ser modificados.

6.1.3.4. Borrado de modelos

Borrar un modelo equivale a darlo de baja porque ni se dispone de stock ni se dispondra en €
futuro.

6.1.3.5. Busqueda de modelos

Se podra buscar un modelo por cualquiera de sus atributos, cuyo resultado sera una lista de
model os desde la que poder ir alavisualizacion de cada uno de ellos.

6.1.3.6. Creacion y modificacién de precios

Desde la visualizacion de un modelo se podréir a la creacién/modificacion de sus precios, que
consistira en poder asignar un precio o cambiar el ya existente para cada una de las tarifas y
paratodas lastallas.

6.1.4. Gestiébn de compras y ventas

Dentro de esta funcionalidad se engloba €l proceso de creacién de

49



Exploracién

e pedidos (orders)

» abaranes (delivery dockets)

« facturas (invoices)

tanto para compras como para ventas.

El proceso de ventas comienza cuando un representante visita a un cliente en su lugar de
negocio. Este cliente escoge una serie de productos y cantidades que se formalizan en un
pedido.

Posteriormente los pedidos son servidos segln se considere oportuno. Se podran servir en su
totalidad o parciamente, quedando pendientes las cantidades no servidas para posteriores
ocasiones, pudiendo también servir en un Unico envio mercancia de més de un pedido. Se
generard un albaran con la mercancia enviada, corresponda a uno o varios pedidos, es decir si se
sirve mercancia de dos pedidos en un Unico envio se generara un Unico albaran.

Finamente se generaran las facturas a partir de los abaranes, pudiendo una factura incluir
varios albaranes. Normamente estas facturas se incluyen en los envios por lo que solo se
incluirael albarén correspondiente.

El proceso de compra es exactamente el mismo.

6.1.4.1. Creacion de pedidos

A partir de un cliente o proveedor se podré crear un nuevo pedido, seleccionando s se trata de
un pedido de compra o de venta. El Unico dato necesario serd la fecha del pedido, que
normalmente serd el mismo dia, y se podrén anotar cualquier tipo de comentarios.

6.1.4.2. Afadir productos a un pedido

Se podran buscar los productos para afiadirlos a pedido en curso, en la cantidad deseada.

6.1.4.3. Visualizacion de pedidos

Al visualizar un pedido se mostrarén los datos del cliente o proveedor y lalista de productos.

6.1.4.4. Modificacion de pedidos

La fecha o los comentarios del pedido pueden ser modificados, asi como la lista de productos,
pudiendo afiadir, quitar o modificar las cantidades de éstos.

6.1.4.5. Borrado de pedidos
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Si un pedido es anulado se podra borrar.

6.1.4.6. Listado de pedidos pendientes

La lista de pedidos pendientes debe estar accesible, preferiblemente con un indicador sobre la
posibilidad de ser servido parcia o totalmente.

6.1.4.7. Creacién de albaranes

Crear un albaran implica seleccionar de entre los pedidos pendientes de un cliente o proveedor
la mercancia que es servida, seleccionando las cantidades que se serviran de cada producto,
normalmente el total.

6.1.4.8. Creacioén de facturas

Un proceso equivalente al de creacion de abaranes, seleccionando de entre los abaranes no
facturados de un cliente o proveedor aquellos que se facturaran, siempre en su totalidad.

6.2. Herramientas

En e desarrollo de este proyecto se han utilizado las siguientes herramientas en cada ambito.
Todo € software utilizado es gratuito y tan solo la herramienta Poseidon no es open source.

6.2.1. Desarrollo

Java™ 2 SDK, Standard Edition 1.4.2-04 Sun Microsystems

o Jikesjavacompiler 1.20 para una compilacion méas rapida.

» Poseidon for UML Community Edition 2.4.1 paralarealizacion de diagramas UML

» Eclipse IDE SDK 3.0 con los siguientes plugins:

» Spring IDE plugin for Eclipse 1.0.1 paralaintegracion de Spring Framework en el IDE
e Mevenide 0.2.1 paralaintegracion con Maven

» Sysdeo Eclipse Tomcat Launcher plugin 2.2 paralaintegracién con Tomcat permitiendo
ladepuracion de codigo en €l servidor.

e CVS(Concurrent Versions System) CVSNT 2.0.2
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* PuTTY 2004-08-08 cliente SSH

6.2.2. Gestidn del proyecto

Se utiliza Maven 1.0 para la gestion integral del proyecto, todo lo necesario esta explicitamente
especificado en € descriptor de proyecto de Maven.

6.2.3. Ejecucidn

El software requerido parala gjecucion del sistemaes:

1. Unservidor de aplicaciones web (Tomcat, Jetty,...)
2. Unsistemagestor de base de datos relacional (MySQL, PostgreSQL, Oracle, ...)
3. Un navegador web (Internet Explorer, Mozilla, Netscape Navigator, Opera, ...)

Este es e software que ha sido utilizado para la gjecucion y los tests del sistema para cada uno
delosroles anteriores.

1. Servidor de aplicaciones web
» Jakarta Tomcat 5.0.25
2. Basededatos
«  MySQL 4.0.13-Max bajo Windows
MySQL 4.0.15-Max bajo Linux
* PostgreSQL 7.4.5 bajo Cygwin en Windows
« MSSQL 2000

e HSQLDB 1.7.2, esta version NO es compatible con €l software dado que no soporta
niveles de aidlamiento entre transacciones.

3. Navegadores web
* Internet Explorer 6
* MozillaFirefox 0.8

e PamOS Garnet Simulator 5.4 + PamSource Web Browser 2.0 SDK for Pam OS
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Garnet para comprobar |os resultados en una PDA con € sistema operativo PAmOS

6.3. Tecnologias

Lo novedoso de |as tecnologias usadas es uno de |os puntos fuertes de este proyecto. Todas ellas
son tecnologias Java open source. El aprendizaje y familiarizacién ha ocupado la mayor parte
del tiempo del proyecto.

6.3.1. Maven

Maven es una herramienta de gestion de informacion de proyectos. Maven estd basado en €
concepto de un model o de objetos del proyecto POM (Project Object Model) en el que todos los
productos (artifacts) generados por Maven son € resultado de consultar un modelo de proyecto
bien definido. Compilaciones, documentacion, métricas sobre € codigo fuente y un
innumerable nimero de informes son todos controlados por e POM.

Maven tiene muchos objetivos, pero resumiendo Maven intenta hacer la vida del desarrollador
sencilla proporcionando una estructura de proyecto bien definida, unos procesos de desarrollo
bien definidos a seguir, y una documentacién coherente que mantiene a los desarrolladores y
clientes informados sobre |o que ocurre en €l proyecto. Maven aligera en gran cantidad lo que la
mayoria de desarrolladores consideran trabajo pesado y aburrido y les permite proseguir con la
tarea. Esto es esencia en proyectos open source donde no hay mucha gente dedicada a la tarea
de documentar y propagar la informacion critica sobre € proyecto que es necesaria para atraer
potenciales nuevos desarrolladores y clientes.

La ambicion de Maven es hacer que el desarrollo interno del proyecto sea altamente manejable
con la esperanza de proporcionar més tiempo para el desarrollo entre proyectos. Se puede llamar
polinizacién entre proyectos o compartir €l conocimiento sobre el desarrollo del proyecto.

Caracteristicas:

* El modelo de objetos del proyecto POM es la base de como Maven trabaja. El desarrollo y
gestion del modelo esta controlado desde el modelo del proyecto.

« Un anico conjunto de métodos son utilizados para todos |os proyectos que se gestionan. Ya
no hay necesidad de estar a tanto de innumerables sistemas de compilacion. Cuando las
mejoras se hacen en Maven todos | os usuarios se benefician.

* Integracion con Gump, una herramienta usada en e proyecto Jakarta para ayudar a los
proyectos a mantener compatibilidad con versiones anteriores.
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» Publicacion del sitio web basado en el POM. Unavez e POM es exacto |os desarrolladores
pueden publicar facilmente el contenido del proyecto, incluyendo la documentacion
personalizada mas € amplio conjunto de documentacién generada por Maven a partir del
codigo fuente.

+ Publicacién de distribuciones basada en e POM.

* Maven denta el uso de un repositorio central de librerias, utilizando un mecanismo que
permite descargar autométicamente aquellas necesarias en € proyecto, |o que permite alos
usuarios de Maven reutilizar librerias entre proyectos y facilita la comunicacion entre
proyectos para asegurar que la compatibilidad entre distintas versiones es correctamente
tratada.

» Guias para la correcta disposicion de los directorios. Maven contiene documentacién sobre
como disponer los directorios de forma que una vez es aprendida se puede ver facilmente
cualquier otro proyecto que use Maven.

6.3.2. Programacion Orientada a Aspectos (AOP)

La Programacién Orientada a Aspectos, mas conocida como AOP por su nombre en inglés
Aspect Oriented Programming, es un modelo de programacion que aborda un problema
especifico: capturar las partes de un sistema que los modelos de programacion habituales
obligan a que estén repartidos alo largo de distintos modulos del sistema. Estos fragmentos que
afectan a distintos médulos son llamados aspectos y los problemas gque solucionan, problemas
cruzados (crosscutting concerns).

Usando un lenguaje que soporte AOP, podemos capturar estas dependencias en moédulos
individuales, obteniendo un sistema independiente de ellos y podemos utilizarlos o no sin tocar
el cddigo del sistema basico, preservando laintegridad de las operaciones basicas.

L os principales campos de aplicacion de la AOP son:

 rastreo delagecucion (tracing)
» medidadetiemposy optimizacién (profiling)
e pruebas (testing)

L os principal es frameworks existentes para AOP en Java son

« JBossAOP

* Nanning
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*  Aspectwerkz
* Aspectd
Detodos ellos € ultimo, AspectJ, es el més maduro y con mayor nimero de caracteristicas.

AOP ha experimentado un gran éxito y otros frameworks como Spring Framework han
introducido caracteristicas de la programacion orientada a aspectos de una manera mas sencilla
y en muchos casos transparente para el desarrollador.

6.3.3. Programacion Orientada a Atributos

Este paradigma se integra dentro de la programacion orientada a objetos, y se basa en la
utilizacion de atributos en € codigo fuente para especificar comportamientos de las clases que
normal mente se describen en ficheros de configuracion. El objetivo es evitar la dispersion de la
informacion en varios puntos como cadigo fuente y distintos ficheros de configuracion.

El origen de este paradigma esté en la especificacion EJB, que requiere un gran nimero de
ficheros de configuracion, clases e interfaces en muchas ocasiones redundantes. Con € fin de
facilitar el desarrollo de sistemas EJB se cred XDoclet, que interpretaba una serie de etiquetas
JavaDoc especiales y generabalos ficheros redundantes a partir de ellas.

Este paradigma ha sufrido un gran auge a partir de su utilizacion en e entorno .NET y en estos
momentos el mundo Java se ha percatado de su importancia, incluyendo soporte en la nueva
especificacion Java 5.

6.3.4. AspectJ

Aspect] es una extension orientada a aspectos del lenguaje de programacion Java. Permite la
aplicacion de aspectos a clases Java para la solucion de los problemas cruzados. Un compilador
de Aspectd produce ficheros class conformes a la especificacion del bytecode de Java,
permitiendo gue sean gjecutados en cualquier maguina virtual de Java. Al utilizar Java como
lenguaje base, Aspect] proporciona todos los beneficios de Java y hace que sea sencillo que los
desarrolladores Java entiendan el lenguaje AspectJ.

Aspect] esta formado por dos partes. la especificacion del lengugje y la implementacion del
lenguaje. La parte de especificacion del lengugje define el lenguaje en e que se escribe €
codigo; se implementa la funcionalidad principal con € lengugje Java y se utilizan las
extensiones proporcionadas por AspectJ para implementar e entrelazado (weaving) de los
problemas cruzados. La parte de implementacién de lenguaje proporciona herramientas para
compilar, depurar e integrar AspectJ con los entornos de desarrollo més popul ares.

55



Exploracién

En Aspect] la implementacién de las reglas de entrelazado (weaving) por el compilador es
Ilamado atajo (crosscutting). Las reglas de entrelazado atajan hacia multiples modulos de
manera sisteméatica con el objetivo de modularizar los problemas cruzados. AspectJ define dos
tipos de crosscutting, crosscutting estético y crosscutting dindmico

crosscutting dindmico

Es € entrelazado de nuevo comportamiento durante la €ecucién de un programa. La
mayoria de crosscutting que ocurre en Aspect] es dinamico. El crosscutting dinamico
aumenta o incluso reemplaza € flujo de gjecucion principal del programa de una manera
gue afecta a los distintos médulos, por o tanto modificando el comportamiento del sistema.
Por gjemplo, se puede especificar que una accion determinada sea € ecutada antes de la
gjecucion de ciertos métodos 0 manejadores de excepciones en un conjunto de clases tan
solo especificando en un moédulo separado |os puntos de entrelazado y la accion a realizar
cuando se acanzan esos puntos.

crosscutting estético

Es e entrelazado de modificaciones en la estructura estatica (clases, interfaces y aspectos)
del sistema. La aplicacién principal del crosscutting estatico es dar soporte a la
implementacién del crosscutting dinamico. Por gjemplo, se pueden afadir nuevos datos y
métodos a clases e interfaces para definir estados comportamientos especificos a nivel de
clase que pueden ser usados en €l crosscutting dinamico. Otro uso del crosscutting estético
es declarar advertenciasy errores en tiempo de compilacién a través de multiples madul os.

6.3.5. Spring Framework

Spring es un framework de aplicaciones Java/J2EE desarrollado por los autores de
[JohnsonHoeller04], [TateGehtland04] y [Johnson02], basado en las ideas expuestas en éste
altimo.

Spring proporciona:

Una potente gestién de configuracién basada en JavaBeans, aplicando los principios de
Inversién de Control (10C). Esto hace que la configuracion de aplicaciones sea rapida y
sencilla. Yano es necesario tener singletons ni ficheros de configuracion, una aproximacion
consistente y elegante. Esta factoria de beans puede ser usada en cualquier entorno, desde
applets hasta contenedores J2EE. Estas definiciones de beans se realizan en lo que se llama
el contexto de aplicacion.

Una capa genérica de abstraccion para la gestion de transacciones, permitiendo gestores de

56



Exploracién

transaccion enchufables (pluggables), y haciendo sencilla la demarcacion de transacciones
sin tratarlas a bgjo nivel. Se incluyen estrategias genéricas para JTA y un unico JDBC
DataSource. En contraste con el JTA simple o EJB CMT, e soporte de transacciones de
Spring no esta atado a entornos J2EE.

e Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de excepciones
(evitando la necesidad de obtener de SQL Exception los codigos que cada gestor de base de
datos asigna a los errores), simplifica e manejo de errores, y reduce considerablemente la
cantidad de codigo necesario.

* Integracién con Hibernate, JDO e iBatis SQL Maps en términos de soporte a
implementaciones DAO y estrategias con transacciones. Especial soporte a Hibernate
anadiendo convenientes caracteristicas de 10C, y solucionando muchos de los comunes
problemas de integracion de Hibernate. Todo ello cumpliendo con las transacciones
genéricas de Spring y lajerarquia de excepciones DAO.

* Funcionalidad AOP, totalmente integrada en la gestion de configuracion de Spring. Se
puede aplicar AOP a cualquier objeto gestionado por Spring, afiadiendo aspectos como
gestién de transacciones declarativa. Con Spring se puede tener gestion de transacciones
declarativa sin EJB, incluso sin JTA, s se utiliza una Unica base de datos en un contenedor
web sin soporte JTA.

e Un framework MVC (Model-View-Controller), construido sobre el nicleo de Spring. Este
framework es altamente configurable via interfaces y permite e uso de muitiples
tecnologias para la capa vista como pueden ser JSP, Velocity, Tiles, iText o POI. De
cualquier manera una capa modelo realizada con Spring puede ser facilmente utilizada con
una capa web basada en cualquier otro framework MVC, como Struts, WebWork o
Tapestry.

Toda esta funcionalidad puede usarse en cualquier servidor J2EE, y la mayoria de ella ni
siquiera requiere su uso. El objetivo central de Spring es permitir que objetos de negocio y de
acceso a datos sean reusables, no atados a servicios J2EE especificos. Estos objetos pueden ser
reutilizados tanto en entornos J2EE (web o EJB), aplicaciones standalone, entornos de
pruebas,... sin ningun problema.

La arquitectura en capas de Spring Figura 6.1, “ Spring: arquitectura en capas’ ofrece cantidad
de flexibilidad. Toda la funcionalidad esta construida sobre los niveles inferiores. Por gjemplo
se puede utilizar la gestion de configuracion basada en JavaBeans sin utilizar el framework
MV C o € soporte AOP.

Figura 6.1. Spring: arquitectura en capas
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6.3.6. Acegi Security System for Spring

Acegi Security proporciona servicios de seguridad dentro de Spring Framework. Aunque no
forma parte directa de Spring esta intimamente ligado con éste.

Proporciona una serie de caracteristicas clave:

Facilidad de uso
Sngle Sgn On

Proporciona un sistema de autenticacién a través del cual los usuarios pueden autenticarse y
acceder a multiples aplicaciones a través de un Unico punto de entrada. Para ello utiliza €
servicio de autenticacion CAS (Central Authentication Service) desarrollado por la
Universidad de Yae [CAS], con & que una aplicacion utilizando Acegi Security puede
participar en un entorno single sign on a nivel de toda la empresa. Ya no es necesario que
cada aplicacion tenga su propia base de datos de autenticacion, ni tampoco existe la
restriccion de que solo se pueda utilizar dentro del mismo servidor de aplicaciones. Otras
caracteristicas avanzadas que proporciona son soporte para proxy y refresco forzado de
logins.

Integracion completa en Spring
Utilizalos mecanismos de configuracién de Spring
Seguridad anivel de instancia de objetos del dominio

En muchas aplicaciones es deseable definir listas de control de acceso (Access Control Lists
0 ACLS) para instancias de objetos del dominio individuales. Proporciona un completo
paguete ACL con caracteristicas que incluyen mascaras de bits, herencia de permisos, un
repositorio utilizando JDBC, cachéy un disefio pluggable utilizando interfaces.

Configuracién no intrusiva

Latotalidad del sistema de seguridad puede funcionar en una aplicacion web utilizando los
filtros que proporciona. No hay necesidad de hacer cambios especiales o afiadir librarias al
contenedor de Servlets o EJB.

Integracion opcional con los contenedores

Las caracteristicas de autenticacion y autorizacion que proporcionan los contenedores
Servlet 0 EJB pueden ser usadas utilizando los adaptadores que se incluyen. Actualmente
existe soporte para |los principales contenedores. Catalina (Tomcat), Jetty, JBossy Resin
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Mantiene los objetos libres de cédigo de seguridad

Muchas aplicaciones necesitan proteger datos a nivel de objeto basdndose en cualquier
combinacion de parametros (usuario, hora del dia, autoridad del usuario, método que es
Ilamado, parametros del método invocado,...). Acegi da esta flexibilidad sin necesidad de
anadir cédigo alos objetos de negacio.

Proteccion de peticionesHTTP

Ademés de proteger los objetos, € proyecto también permite proteger las peticiones HTTP.
Y ano es necesario depender de restricciones de seguridad definidas en el fichero web.xml.
Lo mejor de todo es que las peticiones HTTP pueden ser protegidas por una serie de
expresiones regulares o expresiones de paths como las utilizadas por Ant, asi como
autenticacion, autorizacion y gestores de reemplazo de credenciales para la g ecucion como
otro usuario, todo €llo totalmente pluggable.

Seguridad del canal

El sistema de seguridad puede redirigir autométicamente las peticiones a un cana de
transmision adecuado. ComUnmente esto se aplica para asegurar que las péginas seguras
estaran sblo disponibles sobre HTTPS, y las péginas publicas sobre HTTP, aunque es
suficientemente flexible para soportar cualquier tipo de requisitos de "canal". También
soporta combinaciones de puertos no usuales y gestores de decision de transporte
pluggables.

Soporta autenticacion HTTP BASIC

Esta autenticacion es adecuada para aquellas aplicaciones que prefieren una simple ventana
de login del navegador en lugar de un formulario de login. Acegi Security puede procesar
directamente peticiones de autenticacion HTTP BASIC siguiendo €l RFC 1945.

Libreria de etiquetas

Proporciona una libreria de etiquetas que puede ser utilizada en JSPs para garantizar que
contenido protegido como enlaces y mensajes son Unicamente mostrados a usuarios gque
poseen |os permi sos adecuados.

Configuracién mediante €l contexto de aplicacion de Spring o basada en atributos

Permite seleccionar el método utilizado para la configuracion de seguridad del entorno,
tanto através del contexto de aplicacion de Spring o utilizando atributos en el cddigo fuente
utilizando Jakarta Commons Attributes.

Distintos métodos de almacenamiento de la informacidn de autenticacion
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Acegi incluye la posibilidad de obtener los usuarios y permisos utilizando ficheros XML,
fuentes de datos JDBC o implementando un interfaz DAO para obtener la informacion de
cualquier otro lugar.

¢ Soporte para eventos

Utilizando los servicios para eventos que ofrece Spring, se pueden configurar receptores
propios para eventos como login, contrasefia incorrectay cuenta deshabilitada. Esto permite
la implementacion de sistemas de auditoria y bloqueo de cuentas, totalmente desacoplados
del codigo de Acegi Security.

e Caché

Utilizando EHCache o otra implementacion propia se puede hacer caché de la informacién
de autenticacion, evitando que la base de datos o cualquier otro tipo de fuente de
informacion no sea consultado repetidamente.

6.3.7. Hibernate

Hibernate es un potente mapeador objeto/relaciona y servicio de consultas para Java. Es la
solucién ORM (Object-Relational Mapping) méas popular en € mundo Java.

Hibernate permite desarrollar clases persistentes a partir de clases comunes, incluyendo
asociacion, herencia, polimorfismo, composicién y colecciones de objetos. El lengugje de
consultas de Hibernate HQL (Hibernate Query Language), disefiado como una minima
extension orientada a objetos de SQL, proporciona un puente el egante entre los mundos obj etual
y relacional. Hibernate también permite expresar consultas utilizando SQL nativo o consultas
basadas en criterios.

Soporta todos los sistemas gestores de bases de datos SQL y se integra de manera elegante y sin
restricciones con los més populares servidores de aplicaciones J2EE y contenedores web, y por
supuesto también puede utilizarse en aplicaciones standal one.

Caracteristicas clave:

» Persistenciatransparente

Hibernate puede operar proporcionando persistencia de una manera transparente para e
desarrollador.

* Modelo de programacion natural

Hibernate soporta el paradigma de orientacion a objetos de una manera natural: herencia,
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polimorfismo, composiciény el framework de colecciones de Java.
»  Soporte para modelos de objetos con una granularidad muy fina

Permite una gran variedad de mapeos para colecciones y objetos dependientes.
» Sin necesidad de mejorar € codigo compilado (bytecode)

No es necesaria la generacion de cédigo ni el procesamiento del bytecode en el proceso de
compilacion.

+ Escalabilidad extrema

Hibernate posee un alto rendimiento, tiene una caché de dos niveles y puede ser usado en un
cluster. Permiteinicializacion perezosa (lazy) de objetosy colecciones.

* Lenguaje de consultas HQL

Este lenguaje proporciona una independencia del SQL de cada base de datos, tanto para €
amacenamiento de objetos como para su recuperacion.

» Soporte para transacciones de aplicacion

Hibernate soporta transacciones largas (aquellas que requieren la interaccién con el usuario
durante su gjecucion) y gestiona la politica optimistic locking automaticamente.

» Generacion automética de claves primarias

Soporta los diversos tipos de generacion de identificadores que proporcionan los sistemas
gestores de bases de datos (secuencias, columnas autoincrementales,...) asi como generacion
independiente de la base de datos, incluyendo identificadores asignados por la aplicacién o
claves compuestas.

6.3.8. XDoclet

XDoclet es un motor de generacion de codigo a partir de plantillas basado en el paradigma de
programacion orientada a atributos, 1o que significa que genera codigo a partir de metadatos
(atributos) anadidos a los ficheros fuente Java.

Para ello utiliza tags JavaDoc especiales, que obtendra analizando el codigo fuente, y que
servirén para generar otros ficheros como descriptores XML 0 més codigo fuente a partir de
unas plantillas y los atributos, proporcionando una serie de ventagjas:

* Reducir € trabajo superfluo

61



Exploracién

XDoclet permite generar € codigo redundante a partir de un Unico punto de informacion,
por ejemplo interfaces EJB a partir de las clases.

« Simplificar €l desarrollo de aplicaciones J2EE

Permite a desarrollador implementar el enterprise bean y XDoclet genera interfaces,
objetos valor, formularios de struts,...

e Soporte paralos servidores y herramientas mas usados

Permite generar ficheros de configuracion para los principales servidores de aplicaciones
(JBoss, BEA WebLogic, IBM WebSphere, Oracle IAS, Orion, Borland, MacroMedia JRun,
Jonas, Pramati, Sybase EAServer) y herramientas (Castor, Hibernate, varias
implementaciones JDO, Struts, WebWork, MockObjects).

» Extensibilidad

Su disefio modular permite implementar médulos propios para la generacion de cédigo a
partir de plantillas.

6.3.9. Struts, JSP, JSTL, Tiles, struts-menu, Validator, CSS

Struts es un framework MVC desarrollado dentro de la Apache Software Foundation que
proporciona soporte a la creacién de las capas vista y controlador de aplicaciones web basadas
en la arquitectura Model2. Est4 basado en tecnologias estandar como Servlets, JavaBeans y
XML.

Struts proporciona un controlador que se integra con una vista realizada con paginas JSP,
incluyendo JSTL y Java Server Faces, entre otros. Este controloador evita la creacion de
servliets y delega en acciones creadas por € desarrollador, simplificando sobremanera el
desarrollo de aplicaciones web.

En cuanto a la capa vista, Struts permite utilizar entre otras tecnologias paginas JSP para la
realizacién del interfaz. Parafacilitar las tareas comunes en la creacion de esta capa existen una
serie de tecnologias que se integran con Struts:

e Struts taglib, una libreria de etiquetas que proporciona numerosa funcionalidad evitando el
escribir cadigo Java en las paginas JSP.

» JSTL, lalibreria de etiquetas estdndar de Java que afiade funcionalidades ala libreria de tags
de Strutsy sustituye alguna de las ya presentes.

* Tiles, una extension que permite dividir las paginas JSP en componentes reusables para la
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construccion del interfaz.

Struts Validator, proporciona validacion de los formularios basdndose en reglas facilmente
configurables.

Struts Mend, un proyecto que basandose en un fichero de configuracién genera vistosos
menus.

CSS, hojas de edtilo en cascada, que permite la realizacion de interfaces web de mayor
calidad y separamejor la presentacion de |os datos.

6.3.10. JUnit, DBUnit, JMock, StrutsTestCase

JUnit es &l standard de facto pararealizar los tests de unidad de las aplicaciones Java.

Para completar la funcionalidad ofrecida por JUnit otros proyectos han surgido:

DBUnit

Proyecto que permite realizar tests que involucren una base de datos, insertando datos antes
de la gecucion de los tests y comprobando los datos tras ella. También permite importar y
exportar |os datos desde y hacia ficheros xml o xIs (Excel).

IJMock

Libreria que permite realizar tests utilizando objetos simulados (mock objects) dinamicos. El
objetivo es aidar los objetos que se testean sustituyendo los objetos con los que se
relacionan por objetos simulados en los que podemos definir su estado y los resultados de
los métodos.

StrutsTestCase

Extension de JUnit que proporciona facilidades para comprobar codigo basado en Struts
utilizando dos posibles implementaciones, una basada en mock objects que no requiere la
€jecucion dentro de un contenedor de aplicaciones, y otra basada en €l proyecto Cactus para
la gjecucion dentro de un contenedor.

6.3.11. Jakarta Commons

Jakarta commons es un conjunto de proyectos desarrollado dentro de la Apache Software
Foundation (ASF) que est4 formado por un gran nimero de utilidades que facilitan las tareas
comunes en la creacion de aplicaciones.
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6.4. Prototipo

Tras la seleccion de tecnologias se establece la arquitectura general del sistema que se puede ver
en la Figura 6.2, “Arquitectura del sistema’, con las tres capas definidas por € patrén MVC
(Model-View-Controller).

Figura 6.2. Arquitectura del sistema

Esta arquitectura se desarrollara durante la primera iteracion ala vez que se realiza el prototipo,
donde se comprobaré su adecuacion a desarrollo del sistema.




Capitulo 7. Planificacion de las entregas

En esta fase se establece la prioridad de cada historia de usuario asi como una estimacion del
esfuerzo necesario de cada unade ellas con €l fin de determinar un cronograma de entregas.

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacién de las historias se establecen
utilizando como medida € punto. Un punto, equivale a una semana ideal de programacién. Las
historias generalmente valen de 1 a 3 puntos. Por otra parte, se mantiene un registro de la
“velocidad” de desarrollo, establecida en puntos por iteracion, basandose principamente en la
suma de puntos correspondientes a las historias de usuario que fueron terminadas en la Ultima
iteracion.

La planificacion se puede redizar basandose en el tiempo o € alcance. La velocidad del
proyecto es utilizada para establecer cuantas historias se pueden implementar antes de una fecha
determinada o cuanto tiempo tomard implementar un conjunto de historias. Al planificar por
tiempo, se multiplica € ndmero de iteraciones por la velocidad del proyecto, determinandose
cuantos puntos se pueden completar. Al planificar segiin alcance del sistema, se divide la suma
de puntos de las historias de usuario seleccionadas entre la velocidad del proyecto, obteniendo
el nimero de iteraciones necesarias para su implementacion.

7.1. Estimaciones de esfuerzo

7.1.1. Funcionalidad general

Tabla 7.1. Funcionalidad general

Funcionalidad comun 2
Auditoria 2

Autenticacion y autorizacion 2
Accesibilidad desde dispositivos méviles 1

7.1.2. Gestion de contactos: clientes y proveedores

Tabla 7.2. Gestion de contactos

Creacion de contactos 1
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Visualizacion, modificacion, eliminacion y 2
bUsqueda de contactos

Anadir informacién de contacto a un contacto 1

Visualizacion, modificacion y eliminacién de 1

informacién de contacto

7.1.3. Gestion de inventario

Tabla7.3. Gestion deinventario

Creacién de modelos y productos 1

Visualizacion, modificacion, eliminacion 'y 1
busqueda de model os

Creacion y modificacion de precios 1

7.1.4. Gestiébn de compras y ventas

Tabla 7.4. Gestion de comprasy ventas

Creacion de pedidos y afadir productosaun 1
pedido
Visualizacion, modificacion, eliminacion y 1
listado de pedidos
Creacion de albaranes y facturas 1

7.2. Planificacion

Partiendo de las historias de usuario anteriores se realiza una planificacion en cuatro iteraciones
basandose en e tiempo y procurando agrupar la funcionalidad relacionada en la misma
iteracion.

En la Tabla 7.5, “Fechas de entrega’ pueden verse las fechas reales en las que cada version ha
sido entregada a través del sitio web [Sourceforge]. EI motivo por € que se crean nuevas
versiones de alguno de los madulos puede ser cambios desde la Ultima version o simplemente
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actualizacion de las dependencias en otros modul os cuando una nueva version de éstos Ultimos
es entregada, para evitar posibles problemas. Con estos datos y teniendo en cuenta que €l
desarrollo como tal comenzo a finales del mes de abril se obtienen los datos reales de duracion
de cadaiteracion tal y como se muestran en cada apartado.

Tabla 7.5. Fechas de entrega

22 semana 42 semana 42 semana 32 semana

julio julio agosto septiembre
common 0.1 0.2 0.3
common-maven 0.1-0.2% 0.3 0.4
common-model 0.1 0.2 0.3 0.4
common-webapp-controller 0.1 0.2 0.3 04
common-webapp-taglib 0.1
common-webapp-view 0.1 0.2 0.3
party-model 0.1 0.2 0.3 04
party-webapp 0.1 0.2 0.3 04
user-model 0.1 0.2 0.3
user-webapp 0.1 0.2 0.3
inventory-model 0.1 0.2
inventory-webapp 0.1 0.2
order-model 0.1
order-webapp 0.1

0.2 es una version de mantenimiento que sol uciona problemas de integracion de la version anterior

7.2.1. Primera iteracion: Prototipo

En esta primera iteracion se creara un prototipo con el que se comprobara la adecuacién de la
tecnologia escogida y se intentard crear la mayor parte de la base de la arquitectura del sistema,
gue sera encapsulada dentro de los médulos common. No se implementara una funcionalidad
muy extensa tan s6lo un minimo para tener cuanto antes una demo que poder mostrar en €l sitio
web y asi atraer posibles usuarios.

Como se puede comprobar, la duracién real de esta iteracion ha superado en dos semanas €l
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tiempo estimado. Este retraso ha sido debido principalmente a la curva de aprendizaje de la
tecnologia usada.

Tabla 7.6. Historias primeraiteracion

Funcionalidad comun 2

Auditoria 2

Creacion de contactos 1

Visualizacion, modificacion, eliminacion'y 2
blsqueda de contactos

ESTIMACION INICIAL 7

REAL 9

7.2.2. Segunda iteracion: Autenticaciobn 'y autorizacion,
finalizacion de la gestion de contactos

En una segunda iteracion se afadira la funcionalidad necesaria para gestionar la autenticaciéon y
autorizacion de los usuarios, y se completara la gestiéon de contactos comenzada en la iteracion
anterior.

Laduracion rea de laiteracion ha sido muy breve gracias a que €l niicleo ddl sistema ya habia
sido realizado en la iteracién anterior con todo el esfuerzo de integracion de tecnologias. Una
vez hecho esto, la gestion de autenticacion y autorizacion ha sido sencilla de integrar en el
sistema, asi como también ha sido breve laimplementacion de la gestion de contactos.

Tabla 7.7. Historias segunda iteracion

Anfadir informacion de contacto a un contacto 1

Visualizacion, modificacion y eliminacién de 1
informacién de contacto

Autenticacion y autorizacion 2
ESTIMACION INICIAL 4
REAL 2
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7.2.3. Tercera iteracidon: Gestiébn de inventario y accesibilidad
desde dispositivos moviles

En estatercera iteracion se afadird la funcionalidad relativa a la gestion de inventario. También
se hara que €l sistema sea accesible desde dispositivos moéviles.

A pesar de problemas surgidos que han requerido la realizacion de cambios en el nucleo del
sistema, la duracion de la iteracion no ha aumentado, 10 que indica que se ha sobreestimado el
esfuerzo de las historias de usuario.

Tabla7.8. Historiasterceraiteracion

Creacién de modelos y productos 1

Visualizacion, modificacion, eliminacion y 1
busqueda de model os

Creacion y modificacion de precios 1

Accesibilidad desde dispositivas méviles 1

ESTIMACION INICIAL 4

REAL 4

7.2.4. Cuarta iteracion: Gestion de compras y ventas

La cuarta iteracion conllevara la finalizacion del sistema tras la implementacion de las historias
correspondientes a la gestion de comprasy ventas.

El tiempo real de desarrollo han sido dos semanas ya gque la primera semana de septiembre no se
ha dedicado a desarrollo del proyecto, reduciéndose lo estimado tal y como se podia extraer de
anteriores planificaciones donde se ha constatado que la implementacién de nueva
funcionalidad es un proceso bastante &gil.

Tabla7.9. Historias cuarta iteracion

Creacion de pedidos y afadir productosaun 1
pedido
Visualizacion, modificacion, eliminacion y 1
listado de pedidos
Creacion de albaranesy facturas 1
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ESTIMACION INICIAL

REAL
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Esta fase incluye varias iteraciones sobre e sistema antes de ser entregado. El Plan de Entrega
estd compuesto por iteraciones de no més de tres semanas. En la primera iteracion se puede
intentar establecer una arquitectura del sistema que pueda ser utilizada durante € resto del
proyecto. Esto se logra escogiendo las historias que fuercen la creacion de esta arquitectura, sin
embargo, se puede variar con e fin de maximizar el valor de negocio. Al final de la dltima
iteracion el sistema estaralisto para entrar en produccion.

L os elementos que deben tomarse en cuenta durante la elaboracion del Plan de la lteracion son:
historias de usuario no abordadas, velocidad del proyecto, pruebas de aceptacidn no superadas
en laiteracion anterior y tareas no terminadas en laiteracion anterior.

8.1. Primera iteracion

En esta iteracién se contempla la realizacion del prototipo que ademas de servir para evaluar la
tecnol ogia también establecera la arquitectura base del sistema.

Las historias de usuario a abordar se pueden ver enlaTabla 8.1, “Historias primeraiteracion”.

Tabla 8.1. Historiasprimeraiteracion

Funcionalidad comun 2

Auditoria 2

Creacidn de contactos 1

Visualizacion, modificacion, eliminaciony 2
busqueda de contactos

ESTIMACION INICIAL 7

REAL 9

8.1.1. Estructura de directorios y repositorio de codigo fuente

Para comenzar el desarrollo es necesario configurar una estructura de directorios adecuada que
facilite las tareas. Utilizando Maven esto no supone un gran problema ya que para cada
proyecto se tiene una estructura bien definida, con lo que nos debemos centrar en la
correspondencia entre nuestro proyecto y sus modulos en proyectos Maven, teniendo en cuenta
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gue una de las principales filosofias de Maven es la de que cada proyecto genere un Unico
artefacto, que es asi como llama alos ficherosjar, war,...

Con €l objeto de fomentar la reusabilidad e codigo se separara en modulos basandose en
funcionalidad, y dentro de cada médulo se creara un subproyecto para la capa modelo y otro
parad interfaz web, que agrupara las capas controlador y vista.

8.1.2. Auditoria

Para auditar los cambios que se realizan a los datos del sistema es necesario saber una serie de
datos seguin €l tipo de operacién que se redlice:

e creacion
Cuando un nuevo objeto es creado, se debe saber quién lo ha creado y cuando.
* modificacion

Cuando se modifica un objeto es necesario saber quién lo ha modificado y cuando, y ademas
guardar laversion anterior por si fuera necesario restaurarlo.

* borrado

Al borrar un objeto se necesita saber quién lo ha borrado y cuando, y también se debe
guardar por s se necesitararestaurar.

De todo lo anterior se deduce gue una buena forma de permitir la auditoria es guardar la fecha
de creacién de un objeto cuando se crea, la de eliminacién cuando se borray el usuario que lo
ha creado y borrado respectivamente. A partir de la fecha de borrado o usuario que lo ha
borrado, se podra determinar si un objeto esta eliminado o no.

El problema surge con la modificacion de objetos, con lo que la aproximacién anterior se
completa de la siguiente manera: cuando un objeto es modificado se marcara como borrado con
fecha de eliminacion y autor, y se creara un nuevo objeto que tendra las mismas propiedades
que el objeto modificado, con fecha de creacién y autor.

Con esta aproximacion lo que se consideraria identificador del objeto pasaria a representar una
Unica version del objeto, siendo necesaria otra propiedad que nos permita relacionar entre si
todas las versiones del objeto, lo que se llamara cadigo (code). Todas las versiones de un mismo
objeto tendran e mismo cddigo pero cada una con su identificador Gnico, y se podra seguir la
evolucion desde su creacion hasta su borrado mediante este codigo y las fechas de creacion y
eliminacion.
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Al tratar con informacién temporal deben tratarse dos dimensiones [Fowler]:

* momento en el que lainformacion cambia (transaction time o record time)
« momento en el que lainformacion es efectiva (valid time o actual time)

En d caso de la auditoria la definicion aplicable es la primera, y se utilizara el nombre
transaction time parareferirse a rango de fechas que comienza en el momento en el que un dato
esintroducido en e sistemay finaliza cuando este dato deja de ser relevante y es borrado. Este
rango de fechas sera limitado cuando e objeto esté eliminado o esa versién haya sido
modificada, y tendra su final en €l infinito mientras el objeto siga siendo valido.

8.1.3. Funcionalidad comun

En e modulo common se irén afiadiendo las funcionalidades que se prevé serén utilizadas por
mas de un médul o parafacilitar su reusabilidad.

Dado que la url en la que se encuentra el sitio web es http://oness.sourceforge.net (o también
http://oness.sf.net), € paquete base de Java sera net.sf.oness, escogiéndose la segunda url por
ser mas breve y mas comun entre otros proyectos al ojados en Sourceforge utilizar sf en lugar de
sourceforge para la nomenclatura de los pagquetes. A partir de este paquete base se creardn uno
por cada moddulo, en este caso, € paguete base para la funcionalidad comin sera
net.sf.oness.common.

En una primera aproximacion se diferencian claramente tres tipos de funcionalidades comunes
segun ala capa de la aplicacién que afectaran:

o il
Funcionalidad que afectard alatotalidad del sistema.
* mode
Funcionalidad que afectara tan silo ala capamodelo del sistema.
* Wwebapp
Funcionalidad que afectard solo alas capas vistay controlador de las aplicaciones web.

Cada submadulo de los anteriores se correspondera con un paguete, net.sf.oness.common.all,
net.sf.oness.common.model y net.sf.oness.common.webapp respectivamente.

8.1.3.1. Funcionalidad comn a la totalidad del sistema
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Es necesario extraer ciertas tareas repetitivas que serdn comunes a gran parte de las clases Java.
Se diferencian dos objetivos claros: facilitar el depurado (logging y tracing) e implementacion
de métodos definidos en €l contrato Java (t oSt ri ng, equal s, hashCode Y cl one).

8.1.3.1.1. Facilitar el depurado: logging y tracing

Este es uno de los campos tipicos donde se aplica la Programacion Orientada a Aspectos
[Laddad03], que hos proporciona los mecanismos para implementar esta funcionalidad de una
manera sencilla. El objetivo es mostrar las llamadas a los métodos con sus parametros, la
finalizacién de estas llamadas y |as excepciones que ocurren durante la gjecucion.

La tecnologia que mejor se adapta es AspectJ, desarrollando un aspecto que se aplique a todas
las clases y que pueda deshabilitarse tras la fase de desarrollo de una forma sencilla. También
debe permitirse el filtrado de los mensgjes de logging a nivel de clase, paguete o tipo de
mensgje (entrada de método, salida de método o lanzamiento de excepciones). Para ello este
aspecto debera utilizar un framework como Apache Commons Logging que proporciona una
capa de abstraccién sobre otros sistemas de logging que pueden ser configurados
declarativamente, como Log4J, que serd € usado normamente por su sencillez de
configuracién y potencia de uso

El aspecto desarrollado Loggi ngAspect €es totalmente genérico y aplicable a cualquier sistema.
Algunas consideraciones que ha sido necesario tener en cuenta son:

e precedencia

el aspecto de logging debe tener mayor precedencia que otros aspectos para que los
mensges de entrada en un método se gecuten antes que cualquier otro aspecto que se
gjecute antes de la gecucion de un método, y los mensgjes de salida después de los otros
aspectos que se g ecuten después de la gjecucién de un método.

* evitar larecursividad infinita

no se debe hacer logging del propio aspecto asi como tampoco de |as gecuciones que tienen
lugar dentro de los métodos llamados por él, principalmente el método t oSt ri ng que puede
ser llamado implicitamente por la maguina virtual a hacer operaciones con strings y
objetos.

8.1.3.1.2. Implementacion de meétodos definidos en el contrato
Java: toString, equal s, hashCode Y cl one

Laimplementacion de estos métodos aunque no es siempre imprescindible suele ser deseable, y
supone una tarea tediosa que hay que realizar en cada clase que se implementa. Para facilitar o
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incluso evitar esta tarea se crea una clase que hara de raiz de la jerarquia de clases siempre que
sea posible, implementando de manera genérica los métodos t oSt ri ng, equal s, hashCode y
clone haciendo uso extensivo de los metadatos que proporciona Java a través del API
reflection. Para facilitar este trabgjo ya existen proyectos de la ASF, principalmente los
proyectos commons-lang y commons-beanutils.

e toString, equal s Y hashCode son implementados utilizando commons-lang de manera que
se utilizan todas sus propiedades para mostrar de manera homogénea € estado del objeto,
hacer comparaciones entre objetos o calcular su cédigo hash, respectivamente.

* clone esimplementado usando commons-beanutils, que proporciona una manera sencilla de
clonar superficialmente un objeto copiando todas sus propiedades.

8.1.3.2. Funcionalidad comun ala capa modelo

8.1.3.2.1. Soporte a la auditoria

Como soporte ala auditoria se creara €l paguete auditing, creandose en primer lugar un interfaz
Audi t abl e que deben implementar aquellos objetos que pretendan ser auditados. Tal y como se
menciond en Seccidn 8.1.2, “ Auditorid’, aquellos objetos auditables deben tener:

identificador (i d)

e cOdigo (code)

» fechasdetransaccion (t ransact i onTi ne)
e creado-por (cr eat edBy)

» borrado-por (del et edBy)

Junto con este interfaz se crea una implementacién por defecto Abst ract Audi t abl eCbj ect dela
gue pueden heredar otras clases.

8.1.3.2.2. Objetos del dominio (Business Objects)

Se seguira en patron Business Object [AlurCrupiMalks03] para reflegjar e modelo conceptual
del dominio. Estos objetos del dominio seran persistidos mediante Hibernate, por lo que es
necesario afinar los métodos definidos en Basebject, |0 que se hara en la clase
Abst r act Busi nessQbj ect, debido a que Hibernate puede utilizar una caché perezosa para
cargar las colecciones, con lo que los métodos t oSt ri ng, equal s Y hashCode definidos en la
superclase se sobrecargardn para ignorar colecciones. EI método cl one debe ser también
sobrecargado para evitar que una coleccion sea referenciada por dos objetos distintos,
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restriccion que impone Hibernate y que se soluciona creando una nueva coleccion pero con los
mismos objetos.

8.1.3.2.3. Soporte para tests

Para facilitar la implementacion de los tests, principalmente en cuestiones relacionadas con la
integracion del framework Spring, se han realizado unas clases utilidad.

* SpringApplicationContext

Una clase que proporciona métodos estéticos para acceder a contexto de aplicaciéon de
Spring desde los tests.

* SpringDat abaseExport

Una utilidad para exportar una base de datos a partir de una fuente de datos definida en el
contexto de aplicacion de Spring.

* SpringDat abaseTest Case

Una clase base para los tests que integra DBUnIit con Spring, permitiendo que DBUnit
utilice una fuente de datos definida en el contexto de aplicacion de Spring.

8.1.3.2.4. Objetos de Acceso a Datos (DAOSs)

Para acceder a los datos se utilizard el patron DAO (Data Access Object [AlurCrupiMalks03])
gue ocultara la implementacion utilizada por si se diera la necesidad de cambiarla en el futuro.
Dado que la persistencia sera gestionada en principio con Hibernate, que permite € acceso a
gran cantidad de metadatos, se intentara realizar un DA O genérico que proporcione |0s servicios
de persistencia para cualquier clase sin necesidad de escribir més lineas de codigo.

Se usara también e soporte que proporciona Spring para la integracion con Hibernate,
concretamente la clase Hibernat eDaoSupport. Se implementard un DAO genérico,
Hi ber nat eDao, CON |as siguientes operaciones tipicas:

e findByl d obtener un objeto a partir de su identificador
e create Crear un objeto persistente
e updat e actualizar un objeto persistente

* del et e NO Seimplementara por no ser necesario ya que los datos no se borraran nunca de la
base de datos por cuestiones de auditabilidad.

Dado que el DAO sera genérico es necesario pasarle la clase ala que proporcionara persistencia
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en el momento de su creacion.

Para ocultar detalles de implementacion se crearan dos interfaces:

* Finder Dao

Este interfaz contendra aquellos métodos de solo lectura que permitiran realizar busguedas
en las base de datos, comenzando con fi nd, un método que implementa la blsqueda por
criterio, es decir a partir de un objeto con algunas propiedades encuentra todos aquellos con
propiedades coincidentes. Utilizando el patron Value List Handler [AlurCrupiMaks03] no
devolvera todos los objetos que cumplan € criterio sino s6lo un nimero determinado, en
formade Pagi nat edLi st , que representa un rango de objetos dentro de unalista.

* Dao

Interfaz de conveniencia que extiende Audi ti ngDao (ver Seccion 8.1.3.2.5, “Auditoria’) y
Fi nder Dao.

La configuracion dentro del contexto de aplicacion de Spring se puede ver en € fichero
appl i cat i onCont ext - oness- conmmon- nodel . xm , donde esta centralizada paratodo € sistema.

Ejemplo 8.1. Configuracién general de Hibernate

<l-- Session Factory -->
<bean i d="sessi onFactory"
cl ass="org. spri ngfranmewor k. orm hi ber nat e. Local Sessi onFact or yBean" >
<property name="dat aSource">
<ref bean="dat aSource" />
</ property>
<property name="nmappi ngResources" >
<ref bean="nmappi ngResources" />
</ property>
<property nanme="hi bernat eProperties">
<ref bean="hi bernat eProperties" />
</ property>
</ bean>

<l-- Transaction manager for a single Hi bernate SessionFactory

(alternative to JTA) -->
<bean i d="transacti onManager"

cl ass="org. spri ngf ramewor k. orm hi ber nat e. H ber nat eTr ansact i onManager " >
<property nane="sessi onFactory">
<ref |ocal ="sessionFactory" />

</ property>

</ bean>

En este fichero se establece la configuracion genera de Hibernate aplicable a todos los
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maodulos, € sessionFactory y € gestor de transacciones. Se delega en los contextos de
aplicacion de cada médulo para la configuracién concreta, asi se centraliza y se evita la
replicacion de estos pardmetros. En concreto se espera que cada modulo defina un bean llamado
mappi ngResour ces que por g emplo podria ser algo como esto:

Ejemplo 8.2. Configuracion del fichero de mapeo de Hiber nate de Party

<bean i d="nmappi ngResources" class="java.util.ArrayList">
<constructor - ar g>
<list>
<val ue>net/ sf/oness/ party/ nodel / party/ bo/ Party. hbm xm </ val ue>
</[list>
</ constructor-arg>
</ bean>

También se evita la definicion de los beans dat aSour ce € hi ber nat eProperti es para permitir
utilizar indistintamente un dataSource local usando por eemplo commons-DBCP o uno
obtenido mediante JNDI, Util en servidores de aplicaciones J2EE. Tan s6lo es necesario definir
en tiempo de g ecucion cudl de los siguientes ficheros se afiaden a contexto de aplicaciéon:

* applicationContext-oness-common-nodel - dat aSour ce- dbcp. xm

Util para la ejecucion de los tests fuera de un servidor J2EE. Las propiedades concretas,
definidas como ${...}, no estan en este fichero, SiN0 en dat aSour ce. properti es que se
obtiene del classpath, de esta forma no es necesario modificarlo, sino que simplemente se
puede afiadir otro fichero con € mismo nombre en el classpath antes que é y tendra mayor
precedencia. En caso de que alguna de |las propiedades exista como propiedades del sistema
también tendran mayor precedencia, 10 que es de gran utilidad a la hora de gjecutar los tests
con Maven, ya que sin necesidad de cambiar o crear ningun fichero se podran gecutar |os
tests en cualquier sistema gestor de bases de datos en cualquier méaguina.

Ejemplo 8.3. Configuracion dela fuente de datos DBCP

<l-- Get datasource properties fromfile -->
<bean i d="propertyConfigurer"
cl ass="org. spri ngfranmewor k. beans. factory. confi g. PropertyPl acehol der Confi gurer">
<property nanme="|ocation">
<val ue>cl asspat h: dat aSour ce. properti es</val ue>
</ property>
<l-- Override properties in file with system properties -->
<property nanme="syst enPropertiesMdeNane">
<val ue>SYSTEM PROPERTI ES_MODE_OVERRI DE</ val ue>
</ property>
</ bean>
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<!-- DBCP Basic datasource -->
<bean i d="dat aSource" cl ass="org. apache. conmons. dbcp. Basi cDat aSour ce"
destroy- nmet hod="cl ose" >
<property nanme="driver Cl assNane" >
<val ue>${ dat aSour ce. dri ver Cl assNane} </ val ue>
</ property>
<property name="url">
<val ue>${dat aSour ce. ur| } </ val ue>
</ property>
<property name="user nanme">
<val ue>${ dat aSour ce. user nane} </ val ue>
</ property>
<property nanme="password">
<val ue>${ dat aSour ce. passwor d} </ val ue>
</ property>
</ bean>

<!-- Hi bernate properties -->
<bean i d="hi bernat eProperties"
cl ass="net . sf. oness. cormon. nodel . dao. hi ber nat e. H ber nat eProperties">
<const ruct or - ar g>
<props>
<prop key="hi bernate. di al ect">${hi bernate. di al ect}</prop>
<prop key="hi bernat e. show_sql ">${ hi ber nat e. show_sql } </ pr op>
<prop key="hi bernat e. hbn2ddl| . aut 0" >${ hi ber nat e. hbnRddI . aut o} </ pr op>
</ props>
</ constructor-arg>
</ bean>

dat aSour ce. properti es Utilizadas normalmente:

Ejemplo 8.4. Propiedades de la fuente de datos DBCP

hi ber nat e. show_sql =f al se
hi ber nat e. hbn2ddl . aut o=cr eat e

# MySQL

dat aSour ce. user name=0

dat aSour ce. passwor d=0

dat aSour ce. url =j dbc: nysql : ///testO

dat aSour ce. dri ver Cl assNanme=com nysql . j dbc. Dri ver(d

hi ber nat e. di al ect =net . sf. hi bernate. di al ect. MySQLDi al ect O

Nombre de usuario en la base de datos

Contrasefia en la base de datos

URL de labase de datos, depende de cada gestor

Nombre de la clase controladora JBDC, depende de cada gestor
Diaecto del gestor de la base de datos, proporcionado por Hibernate

OooOoo0ood
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appl i cati onCont ext - oness- conmon- nodel - dat aSour ce-j ndi . xm

Util para la gjecucion en servidores J2EE como Tomcat. Permite gjecutar la aplicacion sin
necesidad de modificar € fichero war distribuido, ya que la configuracion de los parametros
necesarios se realiza en el contenedor.

Ejemplo 8.5. Configuracién dela fuente de datos JNDI

<l-- JNDI DataSource for J2EE environnents -->
<bean i d="dat aSource" cl ass="org. spri ngfranework.jndi.Jndi Obj ect Fact or yBean" >
<property nanme="j ndi Nane" >
<val ue>j ava: conp/ env/j dbc/ oness</ val ue>
</ property>
</ bean>

<!-- Hi bernate Dialect -->
<bean i d="hi bernateDi al ect" class="org. springfranmework.jndi.Jndi ObjectFactoryBean">
<property nanme="j ndi Nane" >
<val ue>j ava: conp/ env/ net . sf. oness. cormon. nodel . hi ber nat eDi al ect </ val ue>
</ property>
</ bean>

<!-- Hibernate properties -->
<bean i d="hi ber nat eProperties"
cl ass="net. sf. oness. common. nodel . dao. hi ber nat e. H ber nat eProperties">
<constructor - ar g>
<pr ops>
<prop key="hi bernate. show _sql " >f al se</ prop>
<prop key="hi bernate. hbnRddl . aut 0" >cr eat e</ pr op>
</ props>
</ constructor-arg>
<property nanme="hi bernateDi al ect"><ref |ocal =" hi bernateDi al ect'/></property>
</ bean>

La configuracion concreta para e servidor Tomcat, utilizando e modulo party como
gemplo, se especifica a continuacion. Tan solo algunas propiedades (en negrita) necesitan
ser modificadas para utilizar otro sistema gestor de base de datos u otra maguina como
servidor.

Ejemplo 8.6. Configuracion de la aplicacion web party-webapp en Tomcat utilizando
JNDI

<l--

To setup this context copy this file to the specified
directory and change it to match your needs
You may renanme it if you want.

o Tontat 4: TOMCAT_HOVE webapps
o Tontat 5: TOMCAT_HOWE/ conf/ Catalina/l ocal host
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<Cont ext pat h="/oness- party-webapp"
docBase="${cat al i na. hone}/ webapps/ oness- part y- webapp. war "
debug="99"
rel oadabl e="true">

<l--
To use a global jndi datasource unconment the <ResourcelLink> tag
and nove the other entries to your server.xn
under <@ obal Nam ngResour ces>
-->
<l--
<Resour ceLi nk nane="j dbc/ oness"
gl obal ="j dbc/ oness"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >
-->

<Envi ronment descri ption="H bernate dial ect"
name="net . sf. oness. common. nodel . hi ber nat eDi al ect "
val ue="net . sf. hi bernate. di al ect. My\SQLDi al ect"
type="java.l ang. String"/>

<Resour ce nane="j dbc/ oness"
aut h="Cont ai ner"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >

<Resour cePar ans nane="j dbc/ oness" >
<par anet er >
<nane>f act or y</ nane>
<val ue>or g. apache. commons. dbcp. Basi cDat aSour ceFact or y</ val ue>
</ par anet er >
<!-- Maxi mum nunber of dB connections in pool. Make sure you
configure your nysqgld max_connections | arge enough to handl e
all of your db connections. Set to O for no limt.
-->
<par anet er >
<name>maxAct i ve</ name>
<val ue>100</ val ue>
</ par anet er >

<!'-- Maxi mum nunber of idle dB connections to retain in pool.
Set to O for no limt.
-->

<par anet er >
<nane>max| dl e</ nane>
<val ue>30</ val ue>
</ par anet er >
<l-- Maximumtinme to wait for a dB connection to becone avail abl e
innms, in this exanple 10 seconds. An Exception is thrown if
this timeout is exceeded. Set to -1 to wait indefinitely.
-->
<par anet er >
<nanme>maxWai t </ name>
<val ue>10000</ val ue>
</ par anet er >
<l-- MySQL dB usernane and password for dB connections -->
<par anet er >
<nane>user nane</ nane>
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<val ue></ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<nane>passwor d</ nane>
<val ue></val ue>
</ par anet er >
<l-- dass nane for JDBC driver -->
<par anet er >
<nanme>dri ver Cl assNanme</ nanme>
<val ue>com nysql . j dbc. Dri ver </ val ue>
</ par anet er >
<I-- Autoconmit setting. This setting is required to nake
H bernate work. O you can renove calls to commt(). -->
<par anet er >
<nane>def aul t Aut oConmi t </ nanme>
<val ue>f al se</ val ue>
</ par anet er >
<!-- The JDBC connection url for connecting to your MySQL dB.
The aut oReconnect=true argunent to the url makes sure that the
mm nysqgl JDBC Driver will automatically reconnect if nmysqld closed the
connection. nysqgld by default closes idle connections after 8 hours.
-->
<par anet er >
<name>ur | </ name>
<val ue>j dbc: nysql : //1 ocal host/t est </ val ue>
</ par anet er >
<!-- Recover abandoned connections -->
<par anet er >
<name>r enoveAbandoned</ nanme>
<val ue>t rue</ val ue>
</ par anet er >

<l-- Set the nunber of seconds a dB connection has been idle
before it is considered abandoned.
-->

<par anet er >
<nanme>r enoveAbandonedTi nmeout </ nane>
<val ue>60</ val ue>

</ par anet er >

<!-- Log a stack trace of the code which abandoned the dB
connecti on resources.
-->

<par anet er >
<nane>| ogAbandoned</ name>
<val ue>t rue</ val ue>
</ par anet er >
</ Resour cePar ans>

</ Cont ext >

8.1.3.2.5. Auditoria

En este apartado se implementara lo definido en Seccién 8.1.2, “ Auditoria’, creando un aspecto
gue intercepte las llamadas alos DAOs de la siguiente manera:

o create
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Antes de crear € objeto persistente se estableceria el inicio de la fecha de transaccién al
momento actual y el final ainfinito.

* delete

Se sustituye la llamada a método del et e del DAO por una llamada a updat e tras poner €l
final de lafecha de transaccion al momento actual.

* update

Se sustituye la llamada a método updat e del DAO por dos llamadas, una a updat e para
marcar como borrado el objeto anterior y otraacr eat e para crear lanuevaversion.

En principio este aspecto se ha implementado con Aspect), pero posteriormente se ha
implementado mediante el soporte AOP de Spring dado que la primera opcion requeria utilizar
e compilador de AspectJ y la segunda permite una integracion mas facil dado que no modifica
€l bytecode java, sino que utiliza proxies dinamicos.

* Auditabl eDaoAdvi sor

Este es e aspecto que interceptard las llamadas a los DAOs y las delegara a
Audi ti ngDaoHel per .

* AuditingDaoHel per

En esta clase se implementan las reglas mencionadas anteriormente que se gjecutaran cada
vez gue se intercepte una llamada.

Para dar soporte se afiaden los siguientes interfaces:

* Auditabl ebDao

Interfaz con los métodos necesarios que debe implementar un DAO para permitir la
auditoria (fi ndByl d, creat e Y updat e).

* AuditingDao
Este interfaz extiende Audi t abl eDao y afiade el método del et e.

Parafacilitar la utilizacion de fechas y rangos de fechas se crean las clases:

e Date

Encapsulala clase cal endar de Javatruncando su precision normalmente al segundo ya que
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Nno es necesario mMas ni es soportada por muchas bases de datos, y aflade nuevas
funcionalidades. Se definen dos constantes M N_VALUE Yy MAX_VALUE que representan
respectivamente €l infinito negativo y positivo.

* Dat eRange

Esta formada por un Dat e inicial y uno final y afiade métodos para trabajar con rangos de
fechas (inclusién, duracion,...).

Para poder persistir estas clases con Hibernate como componentes y poder reutilizarlas es
necesario implementar unos interfaces:

e DateType
Persiste Dat e implementando User Type.
* DateRangeType

Persiste Dat eRange implementando Conposi t eUser Type. Principalmente se transforman las
constantes M N_VALUE Y MAX_VALUE avaoresnul | en SQL.

La configuracion del aspecto se realiza dentro del contexto de aplicacion de Spring en el fichero
appl i cati onCont ext - oness- conmon- nodel . xm  para que esté disponible para todos los
modulos del sistema.

Ejemplo 8.7. Configuracién del aspecto de auditoria en Spring

<!-- AuditingDao ACP -->
<bean i d="aut oProxyCreator"
cl ass="org. spri ngframewor k. aop. f ramewor k. aut opr oxy. Def aul t Advi sor Aut oPr oxyCr eat or " >
</ bean>
<bean i d="audi ti ngDaoAdvi sor"
cl ass="net . sf. oness. conmon. nodel . dao. Audi t abl eDaoAdvi sor ">
</ bean>

Se utiliza la funcionalidad de creacién automética de proxies de Spring para que el aspecto se
aplique autométicamente a todos aquellos beans definidos en € contexto de aplicacion que
cumplan €l contrato establecido por el método nat ches del aspecto.

Ejemplo 8.8. M étodo matches del aspecto de auditoria

[ **

* @ee org.springframework. aop. Met hodMat cher #mat ches(j ava. | ang. ref | ect. Met hod,
* java.l ang. d ass)
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*/
public bool ean matches(Method m C ass targetd ass) {
return Auditabl eDao. cl ass. i sAssi gnabl eFron(target d ass);

}

8.1.3.2.6. Utilidades

Detro de este paguete se puede encontrar una implementacién del interfaz List del api
collections de Java que proporciona una manera de tratar listas paginadas, aquellas en las que
normalmente sblo se accede a una pequefia porcion, tal y como se define en el patron
ValueListHandler [AlurCrupiMalks03].

También se incluye Dat abasePopul at or, una clase que configurada desde e contexto de
aplicacion de Spring permite importar datos de un fichero de DBUnit tanto en formato xml
como xlIs (Excel) en la base de datos. Se utilizara para insertar los datos de ejemplo para las
demostraciones.

8.1.3.3. Funcionalidad comun a las capas controlador y vista de las aplicaciones
web

Para no tener que implementar una accion de Struts para cada accion de la vista se utilizarén
Di spat chActions que permitirdn utilizar una Unica clase para varias urls de peticiones,
agrupando también la funcionalidad relacionada. Para facilitar la utilizacion se creara una
accion Aut oDi spat chAct i on que basandose en la url de la peticidn escogera autométi camente el
método que debe ser [lamado, por ejemplo urls del tipo create* o update* provocaran [lamadas a
los métodos cr eat e 0 updat e respectivamente.

Para integrar Spring con Struts y poder acceder a contexto de aplicacion de donde se obtendra
la correspondiente fachada de la capa modelo se afiade también la clase Spri ngAct i onSuppor t
gue permite obtener de manera sencilla cualquier objeto del contexto de aplicacion de Spring.

L os tests de unidad deben comprobar porciones de cédigo |o mas pequefias posible y de forma
aislada, por lo que sera necesario utilizar mock objects que sustituyan la fachada de la capa
modelo para aislarla de esta forma de la capa controlador. Se utilizara con este fin € framework
JMock, que proporciona una solucién basada en mocks dindmicos mucho mas eficiente en €
desarrollo que soluciones estéticas que requieren la generacién de cadigo fuente. Por otro lado
también es necesario probar las acciones de Struts aisladamente sin necesidad de ejecutarlas en
un contenedor, para lo que se gjusta €l proyecto StrutsTestCase, una extension de JUnit. Para
poder integrar ambas aproximaciones, JMock y StrutsTestCase, es necesario introducir una
nueva clase JMockSt r ut sTest Case de la que extenderan | os tests concretos.

Posteriormente este modulo ha sido movido a common-webapp-controller a crear los nuevos
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madul os common-webapp-view y common-webapp-taglib en la segunda iteracion.

8.1.4. Creacion, visualizacion, modificacion, eliminacion vy
busqueda de contactos

8.1.4.1. Modelo

Comenzamos con los objetos del dominio que surgen en las historias relativas a los contactos y
se redliza e diagrama UML que se puede ver en la Figura 8.1, “Creacién, visualizacion,
modificacion, eliminacion y busgueda de contactos’ para el disefio de la capa modelo.

f'ac:ﬂdel

=< nterface == Party
PartyFacadeD el egate

+cregtePartywl Party
+HindParty(). Party
+deleteParty () void
+updat eParty(): Pairty
+HindPartyi P aginatecdList

+intemalMame: String

A
<= reglize == '
I
1
PartySpringF acadeld elegate Organization Person
patyDaoDao +offidalMame: String +itle: String

+irstMame: String
+laghame: String

+HindParty )k PaginatedList
+cleateParty(l Party
+deleteParty () void
HindParty(). Party

+updat eParty(): Pairty

Figura 8.1. Creacion, visualizacion, modificacion, eliminacion y busqueda de contactos

Como se puede ver se tratan |os conceptos de

e party: representa un contacto
» person: aquellos contactos que son personas
 title titulo (Sr., Sra)

* firstName: nombre
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» lastName: apellidos
e organization: aquellos contactos que son organizaciones
» officialName: nombre oficial

Como interfaz de la capa modelo hacia capas superiores dentro de la arquitectura MV C se crea
la fachada (facade) o servicio PartyFacade para ocultar los detalles de implementacion de la
capa modelo, desempefiando el papel de los patrones SessionFacade y BusinessDelegate
[AlurCrupiMalks03].

Para gestionar la persistencia de estos objetos se etiquetan los ficheros fuente con atributos
XDaoclet que serén procesados mediante e plugin XDoclet de Maven para generar los ficheros
de configuracion de Hibernate que especifican para cada clase como se mapearan esos objetos
en el sistema gestor de bases de datos.

Por ejemplo parala clase Party

Ejemplo 8.9. Definicion de atributos de persistencia en la clase Party

[ **

* Val ue object for Party.
*

* The subcl asses MJST override the get Type() method

*
* @i bernate.class tabl e="party"
*
* @i bernate. di scrimnator colum="type"
*
* @uthor Carlos Sanchez
*/
public class Party extends AbstractBusi nessObject {

La linea en negrita especifica que los objetos de esta clase serén persistidos en la tabla party en
|la base de datos.

Ejemplo 8.10. Definicién de atributos de persistencia en los métodos de la clase Party

/**

* @i bernate. property

*

* @eturn String

*/

public String getlnternal Name() {
return this.internal Nang;

}
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public void setlnternal Name(String internal Name) {
this.internal Name = internal Naneg;

}

En este caso la linea en negrita define que la propiedad i nt er nal Nare €s persistente, con lo que
latabla en la base de datos tendra una columna para guardar sus valores.

En cuanto a la fachada sera necesaria una implementacion del interfaz part yFacadeDel egat e
que utilice Spring, PartySpri ngFacadeDel egat e. ES una buena préactica crear un interfaz para
gue los detalles de implementacion queden ocultos a las otras capas. Entre estos detales de
implementacion se encuentra una nueva propiedad, partyDao, y 10s métodos necesarios para
acceder a €lla, get Part yDao Y set Par t yDao. Esta propiedad contendra el DAO responsable de
la persistencia de la clase Party y sus subclases y sera inicializado por Spring a partir del
contexto de aplicacion.

Cada uno de los métodos de la fachada debe gecutarse en una transaccion, lo que se puede
configurar en el contexto de aplicacion de Spring, que se puede ver en e Ejemplo 8.11,
“Configuracién de lafachaday los DAOs de party”.

Ejemplo 8.11. Configuracion de lafachaday los DAOsde party

<l-- PERSI STENCE DEFI NI TI ONS ==

<bean i d="nmappi ngResources" class="java.util.ArraylList">0
<const ruct or - ar g>

<list>
<val ue>net/ sf/oness/ party/ nodel / party/ bo/ Party. hbm xm </ val ue>
</list>
</ constructor-arg>
</ bean>
<!-- DAO objects: Hi bernate inplenmentation -->

<bean i d="partyDao"
cl ass="net. sf. oness. cormon. nodel . dao. hi ber nat e. H ber nat eDao" >
<constructor-arg>
<val ue>net . sf. oness. party. nodel . party. bo. Party</val ue>
</ constructor-arg>
<property nanme="sessi onFactory">
<ref bean="sessionFactory" />
</ property>

</ bean>
<l-- FACADE -
<!-- Party Facade -->

<bean i d="partyFacadeDel egat e"
cl ass="org. spri ngframework. transaction.interceptor. Transacti onProxyFact or yBean" >0
<property name="transacti onManager" >
<ref bean="transacti onManager" />
</ property>

88



Iteraciones

<property name="target">
<ref local ="partyTarget" />

</ property>

<property name="transactionAttributes">

<pr ops>
<prop
<prop
<pr op
<pr op
<prop
<prop

</ props>

</ property>

</ bean>

key="get *" >r eadOnl y</ pr op>
key="fi nd*" >readOnl y</ pr op>
key="edi t *">readOnl y</ pr op>
key="cr eat e*" >PROPAGATI ON_REQUI RED, | SOLATI ON_SERI ALI ZABLE</ pr op>
key="updat e*" >PROPAGATI ON_REQUI RED, | SOLATI ON_SERI AL| ZABLE</ pr op>
key="del et e*" >PROPAGATI ON_REQUI RED, | SOLATI ON_SERI AL| ZABLE</ pr op>

<l-- PartyTarget primary business object inplenmentation -->
<bean i d="partyTarget"
cl ass="net. sf. oness. party. nodel . facade. Part ySpri ngFacadeDel egat e" >0
<property nanme="partyDao">
<ref |ocal ="partyDao" />

</ property>
</ bean>

O Listade ficheros de configuracion de Hibernate especificando los detalles de persistencia

delasdistintas clases
O DAOparalaclaseParty

O Proxy de la fachada que proporciona las caracteristicas transaccionales, delegando en la

fachada definida en la propiedad t ar get
0  Fachadaen laque serén delegadas las |lamadas a Proxy

8.1.4.2. Aplicacién web

La aplicacion web actuara como interfaz del modelo anteriormente creado. Se divide en dos
partes: controlador y vista, que serén implementadas utilizando Struts, Tiles, JSP, JSTL y CSS.

Seincluye un fichero de configuracion para Tomcat, ya listado anteriormente en el Ejemplo 8.6,
“Configuracién de la aplicacion web party-webapp en Tomcat utilizando JNDI”, que permite

configurar laaplicacion via INDI sin necesidad de modificar el fichero war.

8.1.4.2.1. Controlador

El controlador constara de la clase PartyActi on, que gestionara todas aquellas acciones gque
realice €l usuario a través de la vista y las transformara en llamadas a la fachada de la capa

modelo.

e create: Crear un contacto

e updat e: actualizar un contacto
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fi nd: buscar un contacto por sus atributos
show. mostrar un contacto concreto
edi t : mostrar un contacto para su posterior posible actualizacion

del et e: borrar un contacto

8.1.4.2.2. Vista

La vista estara formada por las paginas JSP, 1os mensajes de la aplicacion y los ficheros de
configuracion.

Interfaz web

Utilizando Tiles es posible utilizar una aproximacion basada en componentes pararealizar el
interfaz web, separando las paginas JSP en porciones reutilizables que se ensamblaran en los
ficheros de configuracion de Tiles mediante definiciones.

* Menlsdelaaplicacién
» Paginas JSP necesarias para proporcionar la funcionalidad de gestion de contactos.
* details.jsp: muestralos detalles de un contacto.

e formjsp: que se utiliza tanto para crear o editar un contacto como para buscar por
sus atributos.

e list.jsp: muestraunalista de contactos, resultado de una busqueda.
» Paginas de soporte: cabecera, pie de pagina, mends,...
Mensgjes

Para permitir la internacionalizacién de la aplicacion se utiliza el soporte que proporciona
JSTL. A cada mensgje se le asigna una clave que es la que se utiliza en las paginas JSSPy en
ficheros de texto, uno por idioma, se escriben las correspondencias entre clave y mensgje.

Configuracién
» Descriptor de aplicaciones web
» Ubicacion de los mensgjes para JSTL

» Ubicacion de los ficheros de configuracion de Spring
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e Accionesy formularios de struts
» Validacion delos formularios de struts
* Definiciones detiles

e Menus de struts-menu

8.2. Segunda iteracion

En esta segunda iteracion se completara la gestion de contactos y se afiadira la funcionalidad de
autenticacion y autorizacion, como se puede ver en laTabla 8.2, “Historias segundaiteracion”.

Tabla 8.2. Historias segunda iteracién

Anadir informacion de contacto a un contacto 1

Visualizacion, modificacion y eliminacion de 1
informacién de contacto

Autenticacion y autorizacion 2
ESTIMACION INICIAL 4
REAL 2

8.2.1. Anadir informacién de contacto a un contacto

En primer lugar se disefian los objetos del dominio que modelan la informacion de contacto,
direccion postal, nimero de teléfono, direccion de correo electronico y direccion web, cuyo
diagrama UML se puede ver en la Figura 8.2, “Informacion de contacto”.
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Comtact info

+purposes String(]

\ /
EmailAddress PhoneNumber WebAddress PostalAddress
+emailString +areai ode: String +Url:String +adressae: String
+contadiumber: String +address String
+extension: String . +oity String
+Zip String
+astate: String
&
Country

+izol ode: String
+elephoneCode: String

Figura 8.2. Informacién de contacto

Para exponer esta nueva funcionalidad a las capas superiores se afiadira a la fachada el método
necesario para crear esta informacion para un contacto, quedando con se ve en la Figura 8.3,
“Afadir informacion de contacto a un contacto”.
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facade

PartyFacade

+oreate Party() Party I
+Updat eP arty ) Party L

+ileleteParty(): void
+indParty(): Party Party contad
+indParty()PaginatedList F - -] = = = - == =3 +intemalName:String
+create Cortad| nfo(). Contact info < . Contact Info
+purposes String(]
N
Organization Person

+officialt ame: String +Hitle: String
+HirstMame: String
+asthame: String

Figura 8.3. Afadir informacion de contacto a un contacto

En cuanto a las capas controlador y vista, en la primera se afadira una accion para gestionar la
informacion de contacto, en principio con € método necesario para crear la informacion de
contacto (cr eat e), junto con la configuracion necesaria, mientras que en la segunda se afiadiran
mas mensajes de aplicacion, asi como dos paginas jsp, una con e formulario necesario para
introducir los datos en el momento de la creacidn y otra para mostrar una lista de informaciones
de contacto, modificando la pagina que mostraba los detalles de contacto paraincluir la opcién
de afadir informacion de contacto asi como la lista referente a contacto que se esta
visualizando.

En los casos de nimero de teléfono y direccion postal, en los que es necesario especificar € pais
al que se refieren, es necesario presentar una lista de paises para que € usuario pueda
seleccionar uno de ellos. La mejor forma de implementar esta funcionalidad es mediante una
libreria de tags que pueda ser reutilizada, 1o que implica que deberia estar dentro del médulo
common-webapp. Esto, y e hecho de que posteriormente serd necesario factorizar 10s recursos
comunes de las aplicaciones web hace que e moédulo common-webapp pase a ser
common-webapp-controller, y se creara un nuevo modulo common-webapp-taglib donde estara
contenida la libreria de tags para mostrar |os paises.

8.2.1.1. Libreria de tags de paises internacionalizable

Estalibreria debe proporcionar dos funciones:
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e mostrar una lista de paises en un formulario, en forma de lista desplegable donde el usuario
pueda seleccionar uno de €llos.

» mostrar e nombre de un pais en €l idiomadel usuario.

Los paises se identificaran por su cédigo 1SO y en principio se afiadiran los nombres en inglés,
espanol y francés.

Para facilitar su uso se implementa soporte para €l lenguaje de expresiones de JSTL basado en
la implementacion de referencia de JSTL realizada por €l proyecto Jakarta taglibs dentro de la
Apache Software Foundation.

8.2.2. Visualizacion, modificacion y eliminacion de informacion
de contacto

Con este fin se afadirdn los métodos updateContactinfo, deleteContactinfo Yy
findContactinfo a la fachada del modelo, tal y como se muestra en la Figura 8.4,

“Visualizacién, modificacion y eliminacién de informacion de contacto”.

facade

PartyFacade

+oreste Partwl Party I
+upclateP arty ) Party |

+deleteParty(): void JL‘

+indParty(): Party Party contact

+findParty P aginatedList - RS oo +intemalMame:String

+oreate Cortad! nfol), Contact info 2 > . Contact Info
+updateC ontactinfo(y. Contact Info +purposes String|]
+deleteC ontactinfol void: void): void 1_’}.

+indContactinfo(t Contact Info

Organization Person

+officdiallame: String Hitle:String
+irsthlame: String
+lasthlame: String

Figura 8.4. Visualizacion, modificacién y eliminacién de informacion de contacto

En & controlador ser4 necesario afladir los correspondientes métodos a la accion
Cont act | nf oAct i on anteriormente implementada: updat e, show, edit Y del et e, para actulizar,
mostrar, mostrar para editar y borrar respectivamente, junto con la configuracion necesaria de
Struts.
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En la vista tan sdlo sera necesario afiadir la pagina jsp para mostrar los detalles de una
informacion de contacto, sea del tipo que sea, y la configuracién de las definiciones de Tiles
correspondientes.

8.2.3. Autenticacién y autorizacion

Para gestionar la autenticacion y autorizacion se utilizara Acegi Security System for Spring, que
permite integrar de manera sencillay no intrusiva toda una serie de caracteristicas de seguridad
en una aplicacion que utilice Spring.

8.2.3.1. Modelo

Acegi proporciona implementaciones con las que la informacion de usuario puede estar en
memoria, Util en entornos de prueba, en una base de datos accesible via BBDC, 0 en un servicio
JAAS. Para obtener una total independencia del sistema gestor de base de datos sera necesario
realizar una implementacion que utilice Hibernate para acceder a la informacion. Para ello tan
s6lo sera necesario crear las clases User y Authority, que representan respectivamente
usuarios, con hombre, contrasefiay estado (habilitado o deshabilitado), y los roles o grupos alos
gue pertenece.

HibemateD aoSupport
(friom net::sf:oness:common::mode bxdlao: hibemate)

== interface == User
UserDao +name:string
+oreate(user s Usser o= = — = +password String
+create(authority: Aut hority T Authority +enabled: boolean
Fl by
== redlize == L o
7 ks
» Al
- ™ *
Y
UserHibernateD ao == interface == -
== reglize = AuthenticationDao Authority
_____ (fiom het st acegisecurity proviiers daa) +name: string
+loadUserByl ssrname (): loadUserByLl=er StrinaUser
+createuser-UssryUser +oadU serBylU sername(nam e: String): L s=)

+crestelautho ity Aot horityt Aot honity

Figura 8.5. Gestion de usuarios

En cuanto a la configuracion de Acegi ésta se realiza dentro del contexto de aplicacion de
Spring, en un fichero appl i cati onCont ext - oness- user - nodel . xm  que puede ser incluido o
excluido en la configuracién, habilitando o no las caracteristicas de autenticacion y
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autorizacion, Gtil paralarealizacion de tests.

Ejemplo 8.12. Configuracion de autenticacion y autorizacion en el modelo

<beans>

<!-- User Dao -->
<bean i d="userDao" class="net.sf.oness. user. nodel . dao. User Hi ber nat eDao"> [0
<property nanme="sessi onFactory">
<ref bean="sessionFactory" />
</ property>
</ bean>

<bean i d="mappi ngResour ces-user" class="java.util.ArrayList"> O
<const ruct or - ar g>
<list>
<val ue>net/ sf/ oness/ user/ nodel / bo/ Aut hori ty. hbm xm </ val ue>
<val ue>net/ sf/ oness/ user/ nodel / bo/ User. hbm xml </ val ue>

</list>
</ constructor-arg>
</ bean>
<l-- AUTHENTI CATI ON DEFI NI TI ONS -->
<!-- Data access object which stores authentication information -->
<!-- Hi bernate inplenmentation -->

<bean i d="aut henti cati onDao"
cl ass="net. sf. oness. user. nodel . dao. User Hi ber nat eDao"> [0
<property nanme="sessi onFactory">
<ref bean="sessionFactory" />
</ property>
</ bean>

<bean i d="daoAut henti cati onProvi der"
cl ass="net.sf.acegi security. provi ders. dao. DaoAut henti cati onProvi der"> [
<property nanme="aut henti cati onDao"><ref | ocal ="aut henti cati onDao"/></property>
<property nanme="user Cache"><ref |ocal ="user Cache"/></property>
& ==
<property name="salt Source"><ref |ocal ="salt Source"/></property>
<property nanme="passwor dEncoder"><ref |ocal =" passwordEncoder"/></ property>
oD
</ bean>

<bean i d="passwor dEncoder"
cl ass="net.sf.acegi security. provi ders. encodi ng. Mi5Passwor dEncoder "/ > [

<bean i d="user Cache"
cl ass="net . sf. acegi security. provi ders. dao. cache. EhCacheBasedUser Cache"> [
<property name="m nut esTol dl e"><val ue>5</ val ue></ property>
</ bean>

<bean i d="aut henti cati onManager"
cl ass="net. sf.acegi security. provi ders. Provi der Manager"> [
<property nanme="provi ders">

<list>
<ref | ocal ="daoAut henti cati onProvider"/>
</list>
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</ property>
</ bean>

<bean id="rol eVoter" class="net.sf.acegisecurity.vote. RoleVoter"/> [0

<bean i d="accessDeci si onManager"
cl ass="net. sf.acegi security.vote. Affirmati veBased"> [
<property name="al | o f Al | Abst ai nDeci si ons" ><val ue>f al se</val ue></ property>
<property nane="deci si onVot ers">
<list>
<ref |ocal ="rol eVoter"/>
</list>
</ property>
</ bean>

</ beans>

Definicion del DAO que gestiona la persistencia de usuarios independientemente de Acegi
Ficheros de configuracién de Hibernate correspondientes alas clases User y Aut hority
Definicion del DAO que gestiona la persistencia de usuarios dentro de Acegi

Proveedor de autenticacién gue utiliza un DAO para acceder a la informacion, donde se
puede configurar entre otros el cifrado de contrasefias y la caché de usuarios

Cifrador de contrasefias utilizando MD5

O 0O o0od

Caché de usuarios y contrasefias utilizando EHCache

Gestor de proveedores donde se indicala utilizacién del proveedo anteriormente definido
Toma de decisiones basada en roles

Gestor de decisiones de acceso basado en votos afirmativos

I Iy

Sera necesario afadir los ficheros de mapeado de Hibernate correspondientes a la gestiéon de
usuarios a los correspondientes a cada modulo, para lo que se crea una clase utilidad
Li st Concat enat or que Se puede utilizar como se muestra en el Ejemplo 8.13, “Concatenacion
delistasen Spring”.

Ejemplo 8.13. Concatenacién delistasen Spring

<bean i d="nmappi ngResour ces"
cl ass="net . sf. oness. common. nodel . util . spring. Li st Concat enat or" >
<constructor - ar g>
<list>
<ref | ocal =" mappi ngResour ces-party"/>
<ref bean="nmappi ngResour ces-user"/>
</list>
</ constructor-arg>
</ bean>

<bean i d="nmappi ngResour ces-party" class="java.util.ArrayList">
<const ruct or - ar g>
<list>
<val ue>net/ sf/oness/ party/ nodel / party/ bo/ Party. hbm xm </ val ue>
<val ue>net/ sf/ oness/ party/ nodel / cont act/ bo/ Cont act | nf o. hbm xml </ val ue>
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<val ue>net/ sf/oness/ party/ nodel / cont act/ bo/ Count ry. hbm xm </ val ue>
</list>
</ constructor-arg>
</ bean>

En este momento se pueden completar las tareas pendientes de la primera iteracion en cuanto a
la auditoria se refiere. Para ello se crea la clase Securit yHel per con € método get User Nane
dentro del médulo common-model que delegara en €l Cont ext Hol der proporcionado por Acegi.
Asi se podra acceder de forma sencilla al nombre de usuario desde Audi t i ngDaoHel per para
guardarlo como responsable de los cambios realizados.

8.2.3.2. Aplicacién web

Para afadir autenticacion y autorizacion a las aplicaciones web se utilizard tambien el soporte
que ofrece Acegi.

Acegi Security permite que la aplicacion se pueda integrar de manera sencilla en e servicio
central de autenticacion CAS desarrollado por la universidad de Yale, teniendo asi
funcionalidad de Sngle Sign On, lo que permite que distintas aplicaciones se autentiquen en un
anico punto y evitando la necesidad de que los usuarios introduzcan su nombre y contrasefia en
cada unade éllas. La utilizacidén o no de CAS es cuestion de configuracién, pudiendo habilitarlo
y deshabilitarlo sin que afecte al funcionamiento del sistema.

El modulo user se desarrollard para que pueda funcionar tanto con CAS como sin é, que sera el
funcionamiento por defecto ya que la instalacién de un servidor CAS aln siendo una simple
aplicacion web requiere la creacion de un certificado SSL que debe ser afiadido en €l directorio
donde reside lamaquina virtual Java asi como la configuracion del servidor de aplicaciones para
activar el soporte HTTPS, siendo demasiados requisitos como para que la aplicacion sea
facilmente probada por aquellas personas que se la descarguen de € sitio web en [Sourceforge].
Para més informacién sobre la configuracién de la integracion con CAS se puede consultar la
documentacion de Acegi.

El sistema utilizado por Acegi para implementar |os mecanismos de seguridad en los recursos
web estd basado en el uso de filtros, que interceptan las peticiones HTTP y realizan algun tipo
de procesamiento tomando |as medidas oportunas.

Ejemplo 8.14. Configuracion de autenticacion y autorizacion en e descriptor de aplicacion
web

<l-- cas -->
<cont ext - par an>
<par am nane>edu. yal e. i ts.tp. cas. aut hHandl er </ par am name>0
<par am val ue>net . sf. acegi security. adapt ers. cas. CasPasswor dHandl er Pr oxy</ par am val ue>
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</ cont ext - par an>

<!-- Required for CAS ProxyTi cket Receptor servlet. This is the
URL to CAS "proxy" actuator, where a PGT and Target Service can
be presented to obtain a new proxy ticket. TH S CAN BE
REMOVED | F THE APPLI CATI ON DOESN' T NEED TO ACT AS A PROXY -->
<cont ext - par an>
<par am nanme>edu. yal e. i ts.tp. cas. proxyUr| </ param nane>0
<param val ue>http:/ /1 ocal host: 8433/ cas/ pr oxy</ param val ue>
</ cont ext - par an>

<I-- Acegi Security Filters -->
<l--
<filter>0O

<filter-name>Acegi Channel Processing Filter</filter-name>
<filter-class>net.sf.acegisecurity.util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<i nit-paranr
<par am nane>t ar get C ass</ par am nane>
<param val ue>
net . sf. acegi security. securechannel . Channel Processi ngFi |l ter
</ par am val ue>
</init-paranr
</filter>
-->
<filter>0O
<filter-nane>Acegi Authentication Processing Filter</filter-nane>
<filter-class>net.sf.acegisecurity.util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<init-paranp
<par am nane>t ar get O ass</ par am nane>
<l-- Not using CAS -->
<par am val ue>
net. sf. acegi security. ui.webapp. Aut henti cati onProcessi ngFilter
</ par am val ue>
<l-- Using CAS -->
<l--
<par am val ue>
net. sf. acegi security. ui.cas. CasProcessingFilter
</ param val ue>

-->
</init-paran>

</filter>

oo

<filter>0O

<filter-name>Acegi CAS Processing Filter</filter-name>
<filter-class>net.sf.acegisecurity.util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<i ni t-paranr
<par am nane>t ar get C ass</ par am nane>
<par am val ue>net . sf. acegi security. ui.cas. CasProcessi ngFi | t er </ param val ue>
</init-paranp
</filter>
<filter>0
<filter-nane>Acegi HTTP BASI C Aut horization Filter</filter-name>
<filter-class>net.sf.acegisecurity.util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<init-paranp
<par am nane>t ar get Cl ass</ par am nane>
<par am val ue>net . sf. acegi security. ui . basi caut h. Basi cProcessi ngFi | t er </ par am val ue>
</init-paranr
</filter>
-->
<filter>0O
<filter-nane>Acegi Security Systemfor Spring Auto Integration Filter</filter-name>
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<filter-class>net.sf.acegisecurity.ui.AutolntegrationFilter</filter-class>
</filter>
<filter>0O
<filter-name>Acegi HITP Request Security Filter</filter-name>
<filter-class>net.sf.acegisecurity.util.FilterToBeanProxy</filter-class>
<i nit-paranr
<par am nane>t ar get C ass</ par am nane>
<param val ue>
net.sf.acegi security.intercept.web. SecurityEnforcenentFilter
</ param val ue>
</init-paranr
</filter>

O

<l--

<filter-mappi ng>
<filter-nane>Acegi Channel Processing Filter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mappi ng>

-->

<filter-mappi ng>
<filter-nane>Acegi Authentication Processing Filter</filter-nane>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mppi ng>

<l--

<filter-mappi ng>
<filter-nane>Acegi CAS Processing Filter</filter-nanme>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mappi ng>

<filter-mppi ng>
<filter-nane>Acegi HTTP BASI C Aut horization Filter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mppi ng>

-->

<filter-mppi ng>
<filter-nane>Acegi Security Systemfor Spring Auto Integration Filter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mappi ng>

<filter-mppi ng>
<filter-name>Acegi HITP Request Security Filter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mappi ng>

<l-- CAS servl et which receives a proxy-granting ticket fromthe CAS
server. THI'S CAN BE REMOVED | F THE APPLI CATI ON DOESN' T NEED TO
ACT AS A PROXY -->
oo
<servl et>0
<servl et - nane>caspr oxy</ ser vl et - name>
<servl et-class>edu.yal e.its.tp.cas. proxy. ProxyTi cket Recept or </ servl et -cl ass>
<l oad- on- st art up>3</1| oad-on-startup>
</ servl et >
-->

<l-- CAS Proxy -->
& ==
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>caspr oxy</ ser vl et - name>
<url - pattern>/ casProxy/*</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>
-->
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Pardmetro necesario en caso de utilizar CAS

URL donde estd accesible el servidor CAS

Filtro que permite definir la utilizacion de HTTPS para ciertas urls

Filtro que proporciona la autenticacion a través de un formulario en una pagina web

(HTTP Session), hien en la propia aplicacién web o en un servidor CAS

Filtro que construiralas peticiones a servidor CAS

O  Filtro que utiliza autenticacion mediante HTTP Basic, que preguntara al usuario nombre y
contrasefia en una didogo del navegador en en lugar de un formulario en una pagina web.

0 Filtro que determina automaticamente € filtro a utilizar, utilice HTTP Session, HTTP

Basic o0 los mecanismos proporcionados por € contenedor

I B A |

|

O  Filtro que permite controlar el acceso a determinadas urls
O URLsalas que se aplicara cada filtro, normalmente se aplicarén atodas
O  Servlet que permitiria que esta aplicacion web funcionara como servidor CAS

La configuracién de los distintos filtros en el contexto de aplicacion de Spring se puede ver en
el Ejemplo 8.15, “ Configuracion de autenticacidn y autorizacion en la aplicacion web”.

Ejemplo 8.15. Configuracion de autenticacion y autorizacion en la aplicacion web

<bean i d="aut henti cati onProcessingFilter"
cl ass="net.sf.acegi security. ui.webapp. Aut henti cati onProcessingFilter"> [0
<property nanme="aut henti cati onManager" >
<ref bean="authenti cati onManager"/>
</ property>
<property nanme="aut henticationFailureUrl">
<val ue><! [ CDATA[ / show. do?page=. | ogi n& ogi n_error=1]] ></val ue>
</ property>
<property name="defaul t Tar get Url " ><val ue>/ </ val ue></ pr operty>
<property name="filterProcessesUr|"><val ue>/security_check</val ue></ property>
</ bean>

<bean i d="securityEnforcenentFilter"
cl ass="net. sf.acegi security.intercept.web. SecurityEnforcenentFilter"> 0O
<property name="filterSecuritylnterceptor">
<ref bean="filterlnvocationlnterceptor"/>
</ property>
<property nanme="aut henticati onEntryPoint">
<ref |ocal ="authenti cati onProcessingFilterEntryPoint"/>
</ property>
</ bean>

<bean i d="aut henti cati onProcessi ngFilterEntryPoint"
cl ass="net . sf. acegi security. ui.webapp. Aut henti cati onProcessi ngFilterEntryPoint"> O
<property nanme="I| ogi nFornJr| ">
<val ue><! [ CDATA[ / show. do?page=. | ogi n] ] ></ val ue>
</ property>
<property nanme="forceHtt ps"><val ue>f al se</val ue></ property>
</ bean>

<!-- Use basic authentication -->
<l--
<bean i d="basi cProcessingFilter"
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0
0

cl ass="net. sf. acegi security. ui.basi caut h. Basi cProcessi ngFilter"> O
<property nanme="aut henti cati onManager" >
<ref bean="aut henti cati onManager"/>
</ property>
<property nanme="aut henticati onEntryPoint">
<ref bean="basi cProcessingFilterEntryPoint"/>
</ property>

</ bean>

<bean i d="basi cProcessi ngFi |l ter EntryPoint"

cl ass="net . sf. acegi security. ui.basi caut h. Basi cProcessi ngFilterEntryPoint"> O
<property name="real mNane" ><val ue>ONess Real nx/val ue></ property>

</ bean>

-->

Configuracién del filtro de autenticacion, especificando la url en caso de que €l login sea
incorrecto

Configuracion donde se define el tipo de punto de entrada segiin se utilice autenticacion
mediante http basic o formulario

Configuracién de la url donde se encuentra el formulario deloginy si se debe usar https
Configuracién necesaria en caso de utilizar http basic

Nombre del dominio en caso de utilizar http basic

Un gemplo de configuracion de reglas se puede ver en el Ejemplo 8.16, “Configuracion de
reglas de autorizacion”. En é se configura el filtro que permite o restringe el acceso a distintas
urls segin el grupo a que pertenece el usuario. En este caso se requiere que todas aguellas
operaciones que impliquen una modificacion de datos sdlo puedan ser realizadas por usuarios
no anénimos. L os usuarios anénimos podran acceder a otras urls como bulsgueday consulta. Un
usuario dentro del grupo administrador podra acceder atodas las urlsy sera el Unico que podra
hacerlo a aquellas que se encuentren bajo /secure/.

Ejemplo 8.16. Configuracion dereglas de autorizacion

<bean i d="filterlnvocationlnterceptor"

cl ass="net. sf.acegi security.intercept.web. FilterSecuritylnterceptor">
<property name="aut henti cati onManager" >
<ref bean="authenti cati onManager"/>
</ property>
<property nanme="accessDeci si onManager" >
<ref bean="accessDeci si onManager"/ >
</ property>
<property name="obj ect Defi nitionSource">
<val ue>
CONVERT_URL_TO_LOWERCASE_BEFORE_COVPARI SON
PATTERN_TYPE_APACHE_ANT
/ secure/ **=ROLE_ADM N
/**[*creat e*=ROLE_USER, ROLE_ADM N
[ **[*edi t *=ROLE_USER, ROLE_ADM N
[ **[*updat e*=ROLE_USER, ROLE_ADM N
[ **[*del et e*=ROLE_USER, ROLE_ADM N
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</val ue>
</ property>
</ bean>

Dado que gran parte de los recursos anteriormente desarrollados en e médulo party serén
compartidos por € moédulo user y otras futuras aplicaciones web, surge la necesidad de
separarlos para poder ser reutilizados. La situacion ideal seria crear otra aplicacion web con los
recursos comunes y acceder a ellos desde las otras aplicaciones, pero esta aproximacion tiene
dos inconvenientes:

* no todos los contenedores permiten que una aplicacién acceda a los recursos de otra ya que
no es una funcionalidad estandar, aungque los mas extendidos si, como Tomcat.

« Tilesno permite utilizar componentes al ojados en otro contexto (aplicacion web).

Estos inconvenientes, principamente e segundo, hacen que sea inviable esta solucién, con lo
cua serd necesario crear aplicaciones web gque contengan los recursos comunes. Para ello se
descompondra el médulo common-webapp en common-webapp-controller, que contendra todo
lo que estaba anteriormente en common-webapp, y common-webapp-view, que contendra los
recursos comunes anteriormente mencionados, y que serén incluidos automaticamente en las
aplicaciones web en e momento de su construccion.

Mas concretamente el médulo common-webapp-view contendré&:

e Mensgjes comunes atodo € sistema
* Interfaz web
» Paginas de error
* Imégenes
e JavaScript
* Hojasdeestilo CSS
e Disefio (cabecera, pie de pagina,...)
e Configuracién
» Configuracion comun en €l fichero descriptor de aplicacion web web. xm .

e Configuracion comun en €l fichero de configuracion de Strutsst r ut s- confi g. xni .
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» Definiciones de tiles comunes
* Reglasdevalidacion

Para poder combinar la configuracion comun en lo ficheros xml del descriptor de aplicacion
web y de struts con la correspondiente a cada médulo ha sido necesaria la creacion de dos hojas
de transformacion xml que a partir de dos ficheros xml con entradas obtiene uno con las
entradas de ambos. Esta aproximacién es mucho mejor y mas elegante que la utilizacion de
XDoclet que obligaria a crear un gran nimero de entidades xml, con € consiguiente engorro
gue supone su manejo por ademas no ser ficheros xml bien formados.

Se hace imprescindible insertar datos de gfemplo en la base de datos ya que en caso contrario
los usuarios no podrian acceder a la funcionalidad que se ha configurado para requerir un
usuario no andnimo. Para ello en esta iteracion se ha optado por realizar una accion de Struts
Dat abasePopul at or Action en € mddulo common-webapp-controller que utilizara la clase
Dat abasePopul at or del médulo common-model. !

8.3. Tercera iteracion

En estaterceraiteracion seimplementara la funcionalidad relativa ala gestion de inventario y la
accesibilidad desde dispositivos moviles de todos los madul os.

Tabla8.3. Historiasterceraiteracion

Creacién de modelos y productos 1

Visualizacion, modificacion, eliminacion y 1
busqueda de modelos

Creacion y modificacion de precios 1

Accesibilidad desde dispaositivas méviles 1

ESTIMACION INICIAL 4

REAL 4

Enla siguiente iteracién se ha cambiado este método, configurando un listener en la aplicacién web que inserta los
datos de jemplo cuando ésta es cargada
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En esta iteracion han surgido problemas en la implementacion de la funcionalidad relativa a la
auditoria en el nucleo del sistema, dado que han surgido errores en laintegracion con Hibernate
en las relaciones entre objetos. A pesar de estos problemas la duracion de la iteracién no ha
aumentado, gracias a que afadir nueva funcionalidad ha resultado tener un coste en tiempo
realmente bgjo.

8.3.1. Creacion de modelos y productos

Para comenzar se redliza € diagrama de clases UML que se puede ver en la Figura 8.6,
“Creacion de modelos y productos’ con los objetos del dominio descritos en la historia de
usuario.

SizeGroup

+Hhame: String

Color

+name: String

Model Product Size
+name:String +stodi Keepinglnit: String +hame: String
+description: String +harcodes BarC ode(] +position;int
+modelbumber: String
+yearinteger

+season: String
+supplierld:Long

Stock

+ouantity, BigDedmal

Warehouse

+name: String

Figura 8.6. Creacion de modelosy productos
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Al igua que en e mddulo party se creard una fachada InventoryFacade del médulo como
interfaz de la capa modelo hacia capas superiores ocultando los detalles de implementacion de
la capa modelo.

== interface ==
InventoryFaca deD el eqgate

+createModel( ) Model
+getAlColors):List
+gethllSizeGroups(iList

i

Inventory SpringF acadeD elegate

== realize ==

+eolorDao:Dao
+modelDao:Dao
+productDao:Dao
+zize GroupDaoc:Dao

+gethllSizeGroupsILis
+getallColors{List
+oreate Modell):Mode|

Figura 8.7. Creacion de modelosy productos, fachada

En la capa controlador se afiadird una accion de Struts, Mdel Act i on, que haréd de intermediario
entre lavistay el modelo, con su correspondiente configuracion. En lacapavistaa igua que en
el mddulo party se afiadiran las paginas jsp para mostrar € formulario de creacién y busqueda
de model os.

Los métodos get Al | * SON necesarios para construir una caché con la informacién de tallgjes y
colores en la capa vista sin necesidad de acceder a la base de datos en reiteradas ocasiones.
Estos datos no suelen ser modificados por lo que pueden ser cargados al inicio de la aplicacion,
para lo que se desarrollara un listener de la aplicacidén web, Spri ngCont ext Loader Li st ener,
gue extenderdy sustituird a proporcionado por Spring, para ademés de realizar sus operaciones
inicializar esta caché. En caso de necesitar reconstruir la caché tan s6lo serd necesario recargar
la aplicacion web en el contenedor.
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8.3.2. Visualizacion, modificacién, eliminacion y busqueda de
modelos

Una vez creados los objetos del dominio en la historia anterior en cuanto a la capa modelo sélo
sera necesario afiadir alafachada los métodos que implementaran esta nueva funcionalidad.

== interface ==
InventoryFaca deD el egate

+oresteModel ) Mocdel
+indMocdel J:Model

+cleletei odel { void

+Updat el odel ():Model
+indModel ;P aginatedList
+oetillColors()List
+gethlliFares(List
+oetAllWarehouses(): void
+gethll SizeGroups(iLis
+hindiodelWithD etail =) Mode|

A

I

I
. I
== reglize == |
I

Inventory SpringF acadel elegate

+eolorDacDao
+fareDac.Dao
+warehousebac Dao
+modellDao Dao
+pricelaoc:Dac
+productDac:Dao
+zize GroupDac: Dao
+stockDaoDao

+getallWarehouses(); void
+indMocdel :Model

+updatei odel (:Model
+getallSizeGroups(List
HindModel ;P aginated List
+oetalliColors()List
+getbllFares(List

+cleletei odel (7 voic
+HindModelWithD etail = ):Mode|
+oreateModel]): Mocdel

Figura 8.8. Visualizacion, modificacion, eliminacion y busgqueda de model os, fachada

En la capa controlador se afiadirdn a la clase Model Acti on los métodos que daran soporte a la
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nueva funcionalidad (find, edit, update, delete) y en la capa vista la pagina jsp para
visualizar un modelo, que mostrara todas las tallas y colores en los que existe, asi como sus

codigos de barras y las existencias en cada uno de |os almacenes.

8.3.3. Creacidon y modificacidon de precios

Sera necesario modelar los precios y tarifas, de forma que cada producto tenga un precio por
tarifa, y afiadir a la fachada los métodos edit Prices y updat ePrices, asi como hacer que

fi ndvbdel W t hDet ai | s devuelvatambién |os precios de cada producto en cada tarifa.

SizeGroup

+name:String

Model

+name; String
+ilesoription: String
+modelMumber:String
+yearinteger
+zeason: string
+supplierld:Long

Color

+name: String

Product

+stodt Keepinglnit; String
+harcodes BarC ode(]

Size

Stock

+ojuanrtity: BigDecmal

+name: String
+positionzint

Price

+amount.Money

Warehouse

Fare

+name: String

+name: String

Figura 8.9. Creacion y modificacion de precios
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== interface ==
InventoryFaca deD el egate

+oreateModel( ) Mocdel
HindModel ;M odel
+oleleteid odel {void
+Updat el odel ():Mocdel
HindModel 7P aginatedList
+getillColors)List
+getAllFares()Ligt
+getAllWarehouses(): void
+ethllSizeGroups(ilist
+editPrices):Mode|
+hindiodelWithD etail =) Mode|
+Upclat ePrices T Mocde|

Fal

. |
== reglize ==
I

Inventory SpringF acadel elegate

+colorDaoDao
+fareDao.Dao
+warehousebac Dao
+modellao Dao
+priceDaoc Dao
+productDac:Dao
+zize GroupD ao:Dao
+stockDacDao

+getAllWarehouses(): void
Hindhodel ) Model
+updatei odel (:Model
+getallSizeGroups(List
+UpdatePrices( T Model
+indModel )P aginated List
+oetalliColors()Lis
+getbllFares(List
+ileletei odel { voic
+HindModelWithD etail = ):Mode|
+editPrices): Model
+oreateModel(): Mocdel

Figura 8.10. Creacion y modificacién de precios, fachada

En el controlador serén necesarias una nueva accion, Pri ceAct i on, que permitira visualizar los
precios de cada producto de un modelo y su posterior actualizacion, y las paginas jsp en lavista.
Ademés se afadira a la visualizacion de modelos los precios de cada producto en cada una de
lastarifas.
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8.3.4. Accesibilidad desde dispositivos moviles

Dado que la aplicacion debe ser accesible desde dispositivos méviles tipo PDA se debe buscar
una forma sencilla para adaptar € interfaz web a estos dispositivos, o que implica
principalmente considerar € tamafio de pantalla. Para readlizar las pruebas se ha utilizado €l
simulador del sistema operativo PalmOS junto con su navegador web PalmSource.

La primera opcién para adaptar € interfaz ha sido utilizar € soporte que proporciona CSS para
estabecer distintas hojas de estilo para distintos fines a través del atributo media. Asi por
gemplo se ha creado una hoja de estilo para impresion (medi a="print") gque evita que la
cabecera, el pie de pagina o € menl no se impriman, tan solo € contenido ocupando todo el
ancho de la pagina. Para los dispositivos con pantallas reducidas se puede utilizar € tipo de
medio handhel d, que de igual forma que para € tipo pri nt no mostrara ni cabecera ni pie de
pagina, pero que mantendra el menu en formato texto.

El problema que ha surgido es que el navegador PalmSource no utiliza las hojas de estilo
definidas como handhel d, puede que sea debido a que la calidad de la imagen de la Palm es
mucho mejor gque la de otros dispositivos portétiles como pueden ser los moviles y los
desarrolladores del navegador hayan optado por no utilizar ese tipo de hojas de estilo. Por lo
tanto la Unica opcion restante es utilizar €l identificador que el navegador envia con cada
peticion y cambiar las hojas de estilo si éste se corresponde con €l identificador de PalmSource.
Dado que las hojas de estilo y otras caracteristicas de la presentacion se definen mediante Tiles
en € fichero de configuracion de definiciones se ha optado por crear una accion de Tiles,
Swi t chLayout Control | er, que procesara todas las peticiones y tendra acceso a contexto de
configuracién de Tiles, donde se configurara otra disposicion de interfaz para PalmSource que
sustituira a interfaz por defecto en caso de que la peticién sea de este navegador. Es una
solucién extensible, pudiéndose afiadir tantas definiciones como sea necesario para distintos
tipos de navegador o compartir una unica definicion entre varios.

El interfaz en Internet Explorer en la Figura 8.11, “Interfaz en Internet Explorer, pagina
principal” y la Figura 8.12, “Interfaz en Internet Explorer, resultado de una busqueda” se puede
comparar con € resultado en el simulador de una Pam de la Figura 8.13, “Interfaz en una
Palm”, para la pagina principal y para una pagina de resultados de blsqueda. Aungue en la
pagina de busqueda los resultados ocupan mas ancho del que ofrece la pantalla se puede
desplazar |a pantalla tanto de arriba a abajo como de izquierda a derecha utilizando las barras de
desplazamiento.
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Login

& Main menu
+ Model menu

Copyright @ 2004  carles Sanchez * OMess Project

Figura 8.11. Interfaz en Internet Explorer, pagina principal

WiCessyr WAC TGS

Login

= Main menu
Model menu
= Create model
= Find model

One iterm found.

1
Name Description Model Number Year Season Size group
1000AUPDATED t-shirt long sleeve 1000 2004 WINTER child

Copyright @ 2004 - Carlos Sanchez © ONess Project

[ ~ XHTML
Wi cesgr WaC X

Figura 8.12. Interfaz en Internet Explorer, resultado de una busqueda
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(B} Palm 08 Simulator - [Simulator_F... [Z||E|E]

& (R @P A

ONess Invent...

Main menu

Modelmenu
Createmodel
Find model

Welcome to the ONess
project

Copyright © 2004 - Carlos
Sanchez - ONess Project

{8} Palm 08 Simulator, - [Simulator_F... [Z||E|E]

Model list @S RPP L

Main menu

Modelmenu
Create model
Findmodel

One item found.

1

Name Description Model
Numb:

1883AUFDATED T'shirflong 1288

sleeye

Figura8.13. Interfaz en una Palm

8.3.5. Otros cambios

En estaiteracion se ha optado por cambiar el método de carga de datos de ejemplo en la base de
datos, utilizando para ello € listener anteriormente realizado en estaiteracién, de forma que los
datos son insertados en el momento de cargarse la aplicacion web sin necesidad de intervencion

por parte del usuario.

8.4. Cuarta iteracion

Esta Ultimaiteracion concluira el sistema con laimplementacion de la funcionalidad relacionada
con la gestion de pedidos, albaranes y facturas, tanto para compras como ventas. Como ya se ha
comentado anteriormente la introduccién de nuevas caracteristicas es un proceso rapido, cuya
duracion real esinferior alainicialmente estimada.

Tabla8.4. Historias cuarta iteracion

pedido

Creacion de pedidos y afadir productosaun
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Visualizacion, modificacion, eliminacion y 1
listado de pedidos

Creacion de albaranesy facturas 1

ESTIMACION INICIAL 3

REAL 2

El proceso de creacién de un pedido comenzaria a partir de la visualizacion de un contacto. Una
vez creado se podran afladir productos desde la visualizacion de productos, siendo comuan afiadir
varios productos alavez del mismo modelo.

El diagrama UML para los objetos del dominio y la fachada puede verse en la Figura 8.14,
“Pedidos, albaranesy facturas’.

Orderitem
== interface == Order -
OrdesFacadeD elegate N +productld:String
+date:Date +ejuantity BigDecimal
+oreate Order(): O rderWithParty +partylc:Long [ . price:BigD edmal
+ereate Orderltem s0: 0 rderWithP arty R
+create DeliveryD ocket().DeliveryD odcetWithParty

+create Invol ce( lnvoiceWithParty
+updateCrder: OrderVithP arty
+deleteCider(f void

+indOrderWithDetails(): OrderWithP a ity D eliveryD oc ket D eliveryD oc kefitermn
+findD eliveryD odietWithD etail =0). D eliveryD ock etWithParty
+productld: String

= = = A +dateDate

+indlnvoiceWith D etail 51 InvoiceWithP arty e
.L':S L +partyl d:Long +ejuantity BigDedmal
w
<< reglize == ! *
A
! Y
1 N
O rderSpringFacadeD elegate - Invoiceltem
Invoice
orderDac:Dao ] +productled: String
worderitemnbDao:Dac +date:Date - +arice:BigDecimal

<deliveryDodketDao: Dao *partyl d:Long

<eliveryDock etitem Dao:Dao
AnvoiceDao:Dao
Hnvoiceltern Dac:Dao

+ejuantity BigDedmal

+create Orderltem s0: O rderWithP arty

+create Order(). OrderWithParty

+create DeliveryD ocket():.DeliveryD odetWithP arty

+oreate lnvoi ce ) lnvoiceWWithParty

+deleteCider(f void

+findD eliveryD odi etWithD etail =): D eliveryD ock etithP arty
+hndlnvoiceWith D etail &) InvoiceWithParty
+updateCrderd: OrderVithP arty

+indOrderWithDetails(): OrderWithP arty

Figura 8.14. Pedidos, albaranesy facturas
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Para poder mostrar los datos del cliente o proveedor a la vez que se muestran los de pedidos,
abaranes o facturas es necesario crear transfer objects compuestos, que agrupen ambos objetos.
Lo mismo sucede con los productos y las lineas de pedido, abarén o factura. El diagrama UML
se puede ver en laFigura 8.15, “Pedidos, albaranesy facturas, transfer objects’.

WithParty y WithProduct
+tems

¢

OrderWithParty

O rderttermWithP roduct

D eliveryD oc kefWithP arty D eliveryD oc ketiterrWithProduct

Party Product
InvoiceWithParty (from party) (from inventory)

InvoiceltemWithP roduct

Figura 8.15. Pedidos, albaranesy facturas, transfer objects

En cuanto a la vista y controlador sera necesario afiadir las paginas y acciones para pedidos,
albaranes, facturas y las lineas de cada uno de ellos. Ademés se afadiran |as opciones necesarias
a visualizacion de contactos para crear un pedido de ese contacto y visualizacion de modelos
para afiadir uno o varios productos al pedido en curso.

8.4.1. Otros cambios

Se ha afiadido al médulo inventory la posibilidad de mostrar una imagen de los modelos para
facilitar lainteraccién con €l usuario.
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Capitulo 9. Produccion

La fase de produccion requiere de pruebas adicionales y revisiones de rendimiento antes de que
el sistema sea trasladado al entorno del cliente. Al mismo tiempo, se deben tomar decisiones
sobre la inclusidon de nuevas caracteristicas a la version actual, debido a cambios durante esta
fase.

Tras cada iteracion se ha puesto a disposicion de todo el publico a través del sitio web una
demostracién de lo readlizado hasta ese momento, lo que ha permitido comprobar el
comportamiento de la aplicacion en otro entorno y con usuarios imparciales. Gracias a esta
demostracién se ha podido detectar algin fallo de integracidn que ha sido subsanado, asi como
se facilitalaevaluacion del proyecto por otros desarrolladores en todo € mundo.
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Capitulo 10. Conclusiones y trabajo futuro

10.1. Vision global del trabajo realizado

En el presente trabajo se harealizado un sistema de gestion de una empresa mayorista del sector
textil con lafuncionalidad bésica para poder ser usado en una empresareal.

Para el desarrollo del sistema se ha optado por soluciones innovadoras tanto en tecnologia como
metodologia, escogiendo una de las llamadas &giles como es eXtreme Programming, separando
€l proceso en sucesivas iteraciones que han afadido funcionalidad progresivamente, y que han
permitido disponer de versiones de demostracion cada pocas semanas.

La gestion de la configuracién y documentacion se ha realizado integralmente utilizando la
novedosa herramienta Maven, que proporciona un ato nivel de estandarizacion de los
proyectos, facilitando la integracién de documentacién, repositorio de codigo fuente, gestion de
entregas, historial de cambios, gestion exhaustiva de versiones, porcentaje de cédigo que esta
probado, y toda clase de herramientas para mejorar la gestion del proyecto.

La solucion desarrollada ha proporcionado una arguitectura reutilizable, basada en patrones y
tecnologias ampliamente utilizadas, que proporciona de forma sencilla caracteristicas de
seguridad y accesibilidad a toda la funcionalidad que construida sobre ella.

En cuanto a seguridad principal mente se destacan las caracteristicas de gestion de autenticacion
y autorizacion trasparente, incluyendo, pero no limitado a, proteccion de urls, métodos u
objetos, cifrado de contrasefias, redireccion automética a canales seguros como SSL o
caracteristicas single sign on (autenticacion para todas las aplicaciones de la empresa através de
un punto Unico). También relacionadas con la seguridad estan las caracteristicas de auditoria
gue permiten conocer en todo momento |los cambios realizados por |os usuarios.

En cuanto la accesibilidad, desde €l ntclo del sistema se ha dotado a los distintos médul os de un
mecanismo automético para mostrar un interfaz basado en el navegador del usuario, centrado en
proporcionar un interfaz adaptado a dispositivos moéviles como PDAs. Ha de tenerse en cuenta
gue aunque € numero de sitios web que ofrece contenido para estos dispositivos crece
répidamente, la préctica totalidad de ellos requieren que € usuario introduzca otra direccion
web distinta a la habitual, por gemplo Google ofrece su interfaz para PDAs a través de
http://www.google.com/palm, mientras que la solucién utilizada en este proyecto evita la
necesidad de que e usuario necesite conocer otra direccion ya que la eleccion se hace
autométicamente.

El aspecto del interfaz de usuario puede verse con las capturas de pantalla en la Figura 8.11,
“Interfaz en Internet Explorer, paginaprincipal” y laFigura 8.12, “Interfaz en Internet Explorer,
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resultado de una blsqueda’ para €l navegador web Internet Explorer y la Figura 8.13, “Interfaz
en una Pam” para el navegador web de una Palm, asi como ver una demostracion interactiva
del sistema en funcionamiento en la seccion demo del sitio web en [Sourceforge].

El resultado del proyecto se ha puesto a disposicion del publico, segin se ha ido realizando,
como software open source certificado por la OS| (Open Source Initiative) bajo Apache License
Version 2.0 a través dd sitio web http://oness.sourceforge.net, donde se encuentra toda la
documentacion y los informes que acompafian a proyecto, todo ello en inglés para asi poder
llegar @ mayor nimero de personas posible, utilizando toda una serie de mecanismos para
fomentar su visibilidad como son listas de correo, repositorio de codigo fuente, weblog,
seguimiento de incidencias,...

Como medida de éxito se exponen a continuacion una serie de estadisticas.

Figura 10.1. Estadisticas Sour cefor ge a fecha 18/9, gréfico

En la Figura 10.1, “Estadisticas Sourceforge a fecha 18/9, gréfico” se pueden observar €
nimero de péaginas vistas, en rojo, y € numero de descargas a través del interfaz de
Sourceforge, en azul. EIl nimero concreto se puede ver en la Tabla 10.1, “Estadisticas
Sourceforge a fecha 18/9”. En este nUmero de descargas no se incluyen ni las descargas de
codigo fuente a través del repositorio CVS ni las que se realizan a través del repositorio de
librerias que se ha creado para que sean accesibles desde cualquier proyecto gestionado con
Maven.

Tabla 10.1. Estadisticas Sour cefor ge a fecha 18/9

Paginas vistas Descargas

Abril 350

Mayo 2966

Junio 3120

Julio 9413 980

Agosto 14578 1402
Septiembre 11073 865
TOTAL 41500 3247

Como se puede ver e nimero tanto de descargas como de paginas vistas crece de manera
importante. Teniendo en cuenta que a fecha 18/9 ya se supera la mitad de descargas que el mes
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anterior se calcula que a finaes de este mes se superardn las 50000 paginas y las 4000
descargas. Todos estos himeros hacen que el proyecto ocupe el puesto 200 en e ranking de mas
activos, que es un buen puesto teniendo en cuenta que Sourceforge es la mayor comunidad open
source alojando 87673 proyectos y 919962 usuarios registrados segin las Ultimas cifras
conocidas, y que hasido un proyecto unipersona mientras que la mayoria de |os otros proyectos
cuentan con mas de un desarrollador.

En cuanto al sitio web donde se ha instalado la demostracion del proyecto los resultados se
pueden ver en la Tabla 10.2, “Estadisticas de la aplicacion de demostracion del 14/7 a 18/97,
contabilizados tan sélo a partir del 14 de julio, donde también se observa e crecimiento de
visitas.

Tabla 10.2. Estadisticas de la aplicacion de demostracion del 14/7 al 18/9

Péginas vistas Visitas

Julio 4915 678
Agosto 10896 1391
Septiembre 6344 1014
TOTAL 22155 3083

Otra medida del éxito del proyecto es la proyeccion alcanzada por e autor, siendo invitado a
incorporarse a proyecto Maven como desarrollador, entrando a formar parte de la mayor y més
prestigiosa comunidad open source mundial, |a Apache Software Foundation. También se puede
tomar como referencia el nimero de visitas al weblog personal, donde se tratan temas
relacionados tanto con el proyecto como con las tecnologias utilizadas, y que supera las 400
diarias. Es digno de comentar que en los resultados del sistema de blsqueda Google la web del
proyecto ocupa €l primer lugar cuando se busca por nombre y se encuentra entre las primeras
posiciones cuando se buscan temas relacionados con |as tecnol ogias empleadas.

Aparte de la empresa considerada desde € principio como objetivo de este proyecto, entre los
usuarios se encuentra la compafia Acegi Technology Pty Limited, con base en Belmont,
Australia, que utiliza el nlcleo del proyecto como base para una aplicacion web de comercio
€lectrénico parala venta de piedras preciosas.

10.2. Aspectos favorables

Gestion metodoldgica del proyecto, con control e historial de cambios, gestion de versiones 'y
documentacion exhaustiva.
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La arquitectura desarrollada es extensible y reutilizable, siendo realmente sencilla 'y rapida la
implementaci on de nuevas funcionalidades.

Caracteristicas de seguridad no intrusivas y totalmente configurables tal y como se ha
mencionado en €l apartado anterior.

Auditabilidad total de los cambios realizados por |os usuarios, con la posibilidad de deshacerlos.

Accesibilidad transparente desde dispositivos méviles, también mencionada en e apartado
anterior.

Utilizacion de patrones ampliamente extendidos, entre ellos el patron Model-View-Controller
gue permite la separacion de roles entre los desarrolladores.

El sistema esta concienzudamente probado mediante tests automatizados, segun los informes
autométicamente generados por Maven € porcentaje de lineas de codigo probadas ronda el
85-90%.

Utilizacion en la medida de lo posible de soluciones recientes e innovadoras y con una amplia
comunidad de usuarios, integrando tecnologias en lugar de realizar un desarrollo propio.

Gran éxito entre la comunidad open source tal y como se puede ver en las estadisticas
anteriormente mostradas, con un creciente nimero de usuarios.

10.3. Aspectos desfavorables

El principal aspecto negativo ha sido el tiempo de aprendizaje requerido para utilizar las
tecnologias empleadas. Como ya se haindicado esto ha causado grandes retrasos en las primera
fase del proyecto, si bien la mayoria de los problemas han sido causados por la utilizacion del
proyecto Hibernate ya que esta solucién de persistencia no se gjusta del todo bien a aplicaciones
en capas gue pretenden mantener una independencia entre las mismas, sino que estd mas
pensada para proporcionar una persistencia transparente en aplicaciones monocapa 0
permitiendo que desde capas superiores se pueda acceder a sistema gestor de base de datos. A
pesar de estos problemas la utilizacion de Hibernate supone grandes ventgjas sobre otras
tecnologias como EJB una vez superado este proceso de aprendizaje.

Otro aspecto gque seria mejorable seria la utilizacion de otro framework para la realizacion del
interfaz web en lugar de Tiles, como pueden ser Sitemesh o preferiblemente el reciente estandar
JSF (Java Server Faces), que permitieran compartir recursos entre las aplicaciones web de cada
madulo en momento de g ecucion.
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10.4. Trabajo futuro

Como trabajo inmediato se desplegard € sistema desarrollado en la empresa que ha facilitado
los datos y laexperiencia del sector, integrandolo con el sistemaactua en funcionamiento.

En cuanto al proyecto ONess se abriran las puertas a laincorporacién de nuevos desarrolladores
siguiendo una politica basada en meéritos similar a la utilizada en la Apache Software
Foundation. El futuro desarrollo se orientaré hacia la creacién de otros componentes de negocio
genéricos y reutilizables, con lo que se prevé un mayor interés por parte de desarrolladores de
todo el mundo, interés ya demostrado por algunos de ellos.

Un proyecto ya propuesto que utilizard ONess como base sera la aplicacién web que gestionara
el repositorio central de Maven, el mayor repositorio de librerias Java existente, y que pretende
delegar la responsabilidad de afiadir nuevas librerias a los desarrolladores de cada una de €llas,
proceso que hasta el momento se harealizado por parte de los desarrolladores de Maven, con lo
gue se requerird una completa gestion de usuarios, permisos y auditoria de cambios, puntos
fuertes de la arquitectura desarrollada por el proyecto ONess.
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A.l. Descarga y compilacion del codigo fuente
disponible en CVS

El proyecto utiliza Maven [http://maven.apache.org] como herramienta de gestion. Tan sdlo se
necesita seguir 10s siguientes pasos.

1. Instalar Maven (al menos version 1.0).

2. Ejecutar la siguiente instruccién en una Unica linea para obtener los Ultimos fuentes de
CVs.

maven scm checkout - pr oj ect
- Dmaven. scm net hod=cvs
- Dmaven. scm cvs. nodul e=.
- Dmaven. scm cvs. r oot =: pserver: anonynous@vVvs. sour cef or ge. net : / cvsr oot / oness
- Dmaven. scm checkout . di r =oness?

3. Una vez hecho se puede gecutar maven en el directorio de cualquier médulo, 0 maven
mul tiproject:artifact en el directorio doc para compilar todos los médulos y generar
las librerias (ficheros jar) y las aplicaciones web (ficheros war).

A.2. Compilacion a partir del coédigo fuente
descargado

1. Obtener e mddulo deseado a partir de la pagina web [Sourceforge] y descomprimirlo en
un directorio, por gemplo si se obtiene oness-party-model-src-0.2 descomprimirlo a un
directorio undirectorio/party/model (el nombre no importa, solo asegurese de que hay dos
niveles de directorios s € nombre del mddulo es oness-x-y-version o tres s es
0Ness-X-y-z-Version)

2. Obtener oness-common-maven y descomprimirlo en undirectorio/common/maven (el

'Para obtener la version concreta presentada como proyecto de fin de carera se puede afiadir
- Dmaven. scm cvs. sti cky. t ag=UDC
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nombre es importante)

3.  Ya se puede gecutar maven en e directorio del médulo descargado, por gjemplo para
compilar las clases java se puede utilizar maven j ava: conpil e, O maven jar paragenerar
lalibreria jar. Consulte la documentacion de Maven para saber todas las posibilidades que
ofrece.

A.3. Configuracion de la base de datos para los tests

La configuracion de la conexion a la base de datos por defecto estd en e modulo
oness-common-model, en e fichero src/ conf/ dat aSour ce. properties, que deberia servir
para unainstalacién por defecto de MySQL.

Si se desea cambiar la base de datos, usuario 0 contrasefia se puede afadir algunas de las
siguientes propiedades en €l fichero $HOVE/ bui | d. properti es que tendrén precedencia sobre
los valores por defecto:

maven. j uni t.sysproperties=dat aSour ce. password \
dat aSour ce. user nane \
dat aSource. url \
dat aSour ce. dri ver d assNane \
hi ber nat e. di al ect

# |f you want to use postgres

dat aSour ce. user name=your post gr esuser name

dat aSour ce. passwor d=

dat aSour ce. ur | =j dbc: post gr esql : your dat abasenane

dat aSour ce. dri ver C assNane=or g. post gresql . Dri ver

hi ber nat e. di al ect =net . sf. hi bernat e. di al ect. Post greSQ.Di al ect

En caso de que no se desee gjecutar 1os test de unidad se puede gjecutar Maven con € pardmetro
- Dmaven. t est . ski p=true.

A.4. Usando eclipse

Si desea utilizar eclipse necesitara instalar algunas librerias en el repositorio local de Maven, s
no desea modificar los ficheros de proyecto de eclipse. Para redlizarlo se debe llamar a naven
jar:install-snapshot en los maodulos que necesite o] maven
mul tiproject:install-snapshot en € mddulo doc para instalar las librerias de todos los
maodul os.
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B.1. Instalacion

La instalacion del sistema completo implica la instalacion de una base de datos y tres
aplicaciones web, oness- party- webapp. war , oness-i nvent or y- webapp. war y
oness- or der - webapp. war , €1 un contenedor web o servidor de aplicaciones. Las instrucciones
concretas varian para cada servidor, por 1o que se pondrédn como gemplo las correspondientes a
laimplementacion de referencia Tomcat.

B.2. Instalacion de la base de datos

El funcionamiento de la siguientes bases de datos ha sido probado con € proyecto.

« MySQL 4.0.13-Max bajo Windows

+  MySQL 4.0.15-Max bajo Linux

» PostgreSQL 7.4.5 bajo Cygwin en Windows
+ MSSQL 2000

« HSQLDB 1.7.2, estaversién NO es compatible con el software dado que no soporta niveles
de aislamiento entre transacciones.

Culquiera de €ellas excepto HSQLDB podria ser usada asi como cualquier otra soportada por
Hibernate, en cuyo sitio web http://www.hibernate.org/80.html se puede encontrar la lista de
compatibilidades. Entre los sistemas soportados se encuentran, ademas de los anteriores, otros
como DB2, Oracle, Informix o Sybase.

B.3. Instalacion en Tomcat

La instalacion en Tomcat 4x o 5x conlleva copiar los ficheros war en e directorio
TOMCAT_HOVE/ webapps Yy configurar la base de datos que se utilizarA Por defecto esta
configuracién se obtendravia JNDI, con lo que no sera necesario modificar los ficheros war.

En e entorno JNDI deben estar disponibles una variable de entorno con nombre
net . sf.oness. conmon. nodel . hi bernateDi alect y cuyo valor debe ser & dialecto de
Hibernate para € gestor de base de datos utilizado, y una fuente de datos bajo € nombre
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j dbc/ oness de donde obtener las conexiones con la base de datos. Para configurar el entorno
JNDI en Tomcat se debe crear un fichero xml para cada war y con € mismo nombre en €
directorio TOMCAT_HOVE/ webapps, Si se trata de Tomcat 4., 0]
TOMCAT_HOVE/ conf/ Cat al i na/l ocal host, Si la versién es 5.x. El contenido de cada uno de
estos ficheros xml se puede ver en e Ejemplo B.1, “Configuracion de la aplicacién web en
Tomcat utilizando JNDI”. También podria utilizarse una configuracién global para todas las
aplicaciones, lo que implicaria modificar el fichero de configuracién del servidor, por lo que no
seratratada aqui, pudiendo consultarse la documentaci on de Tomcat.

Ejemplo B.1. Configuracion de la aplicacién web en Tomcat utilizando JNDI

<l--

To setup this context copy this file to the specified
directory and change it to match your needs.
You may renane it if you want.

o Tontat 4: TOMCAT_HOVE/ webapps
o Tontat 5: TOMCAT_HOWE/ conf/ Catal i na/l ocal host

<Cont ext pat h="/oness- party-webapp" O
docBase="${cat al i na. hone}/ webapps/ oness- party-webapp. war" 0O
debug="99"
rel oadabl e="true">

<l--
To use a global jndi datasource unconmment the <ResourcelLink> tag
and nove the other entries to your server.xn
under <G obal Nam ngResour ces>

-->

<l--

<Resour celi nk nane="j dbc/ oness"

gl obal ="j dbc/ oness"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >
-->

<Envi ronnment description="Hi bernate dial ect"
name="net . sf. oness. common. nodel . hi ber nat ebi al ect "
val ue="net . sf. hi bernate. di al ect. My\SQLDi al ect” O
type="java.l ang. String"/>

<Resour ce nane="j dbc/oness"
aut h="=Cont ai ner"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >

<Resour cePar ans nane="j dbc/ oness" >
<par anet er >
<nane>f act or y</ nane>
<val ue>or g. apache. conmons. dbcp. Basi cDat aSour ceFact or y</ val ue>
</ par anet er >
<!'-- Maxi mum nunber of dB connections in pool. Make sure you
configure your nysqgld max_connections | arge enough to handl e
all of your db connections. Set to O for no limt.
-->
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<par anet er >
<nanme>nmaxAct i ve</ nane>
<val ue>100</ val ue>

</ par anet er >

<!-- Maxi mum nunber of idle dB connections to retain in pool.
Set to O for no limt.
e D

<par anet er >
<nanme>max| dl e</ name>
<val ue>30</ val ue>
</ par anet er >
<l-- Maximumtime to wait for a dB connection to beconme avail abl e
in ms, in this exanple 10 seconds. An Exception is thrown if
this timeout is exceeded. Set to -1 to wait indefinitely.
-->
<par anet er >
<name>maxWai t </ name>
<val ue>10000</ val ue>
</ par anet er >
<l-- MySQL dB usernane and password for dB connections -->
<par anet er >
<name>user nane</ name> [0
<val ue></val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<nane>passwor d</ nane> [
<val ue></ val ue>
</ par anet er >
<!-- Class nane for JDBC driver -->
<par anet er >
<nane>dri ver Cl assNanme</ nanme>
<val ue>com nysql . j dbc. Dri ver</val ue> 0
</ par anet er >
<l-- Autocommit setting. This setting is required to nake
Hi bernate work. O you can renpve calls to conmt(). -->
<par anet er >
<nane>def aul t Aut oConmi t </ name>
<val ue>f al se</val ue>
</ par anet er >
<!-- The JDBC connection url for connecting to your MySQ. dB.
The aut oReconnect=true argunent to the url makes sure that the

mm nysqgl JDBC Driver will automatically reconnect if mnmysqld cl osed the
connection. nysqgld by default closes idle connections after 8 hours.
-->

<par anet er >
<name>ur | </ nanme>
<val ue>j dbc: nysql : //1 ocal host/test</val ue> 0
</ par anet er >
<!-- Recover abandoned connections -->
<par anet er >
<name>r enbveAbandoned</ nanme>
<val ue>t rue</val ue>
</ par anet er >

<l-- Set the nunber of seconds a dB connection has been idle
before it is considered abandoned.
-->

<par anet er >
<name>r enoveAbandonedTi meout </ name>
<val ue>60</ val ue>
</ par anet er >
<I-- Log a stack trace of the code which abandoned the dB
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connecti on resources.
-->
<par anet er >
<nane>| ogAbandoned</ nane>
<val ue>t rue</ val ue>
</ par anet er >
</ Resour cePar ans>

</ Cont ext >

Url en laque estara disponible la aplicacion dentro del servidor
Ubicacion del fichero war

Dialecto de Hibernate para el gestor de base de datos utilizado
Usuario de la base de datos

Contrasefia de la base de datos

Clase del driver IDBC para el gestor de base de datos

Url de labase de datos

O 0Oo0oo0googoaod

La alternativa a utilizar INDI pasaria por modificar €l descriptor de aplicacion web web. xm

dentro del fichero war, cambiando e vaor
appl i cati onCont ext - oness- conmon- nodel - dat aSour ce-j ndi . xni jpor
appl i cati onCont ext - oness- conmon- nodel - dat aSour ce- dbcp. xni , y afiadiendo a classpath
un fichero llamado dataSource.properties con mayor precedencia que € fichero
oness- conmon- nodel -x. x. jar, por egemplo ubicandolo en el directorio classes de la
aplicacion web. El contenido de este fichero para configurar una base de datos MySQL se puede
ver en el Ejemplo B.2, “Propiedades de la fuente de datos DBCP paraMySQL".

Ejemplo B.2. Propiedades de la fuente de datos DBCP para MySQL

dat aSour ce. user name=0

dat aSour ce. passwor d=[1

dat aSour ce. ur|l =j dbc: nysql : ///testO

dat aSour ce. dri ver d assNane=com nysql . j dbc. Dri ver O

hi ber nat e. di al ect =net . sf. hi bernat e. di al ect. MySQLDi al ect O

Nombre de usuario en la base de datos

Contrasefia en la base de datos

URL de la base de datos, depende de cada gestor

Nombre de la clase controladora JBDC, depende de cada gestor
Dialecto del gestor de la base de datos, proporcionado por Hibernate

O 0Oo0ogo
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Glosario

API

ASF

CSS

Framework
HTML

HTTP

J2EE

J2SE

Application Programming Interface. Especificacion de una
libreria o utilidad que documenta su interfaz y permite su uso
sin conocimiento de su interior.

Apache  Software  Foundation,  http://www.apache.org.
Fundacién que proporciona soporte a proyectos open source,
formando una comunidad de desarrolladores y usuarios con una
gran reputacion por la calidad y e éxito de muchos de sus
proyectos. Dentro de la comunidad Java participa activamente,
formando parte de los comités estandarizadores.

Cascading Style Sheets. Tecnologia que permite crear paginas
web con un disefilo mas exacto, afladiendo mayores
posibilidades a HTML y permitiendo una mayor separacion
entre lainformacion y la presentacion.

Conjunto de APIs y herramientas destinadas a la construccion
de un determinado tipo de aplicaciones de manera generalista.

Hypertext Markup Language. Lenguage de tags estandarizado
parala creacién de documentos paralaweb.

Hypertext Transfer Protocol. Protocolo de nivel de aplicacion
usado extensivamente en Internet para el acceso a documentos.

Federacion de acance mundia integrada por cuerpos de
estandarizacion nacionales de gran nimero de paises, que
promueve el desarrollo de |la estandarizacion.

Java 2, Enterprise Edition. Version avanzada de la plataforma
Java de Sun Microsystems, destinada a desarrollo de
aplicaciones empresariales.
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JAAS

Java

JavaDoc

JDBC

JINDI

JSP

JSTL

Model2

Java 2, Standard Edition. Versién basica del conjunto de
herramientas y APIs de Sun Microsystems destinadas a la
creacion de aplicaciones en plataforma Java.

Java Authentication and Authorization Specification. Conjunto
de APIs que permite que servicios puedan autenticar e imponer
controles de acceso alos usuarios.

Plataforma para €l desarrollo de software creada por Sun
Microsystems, ampliamente extendida hoy en dia, que otorga
independencia de plataforma al software creado en ellay lo
provee de unagran cantidad de APIs estandarizados.

Documentacion HTML embebida en e cddigo Java de una
aplicacion, que mediante la herramienta del mismo nombre
puede ser convertida en un &bol de paginas HTML que
muestre la documentacion del APl de la aplicacion de manera
detallada.

Java DataBase Connectivity. API de la plataforma Java para €l
acceso a sistemas gestores de base de datos.

Java Naming and Directory Interface. Servicio estdndar de
nombrado y directorio en Java.

JavaServer Pages. API de la plataforma J2EE para la creacion
de péaginas web dinamicas mediante €l uso de librerias de tags.

JavaServer Pages Standard Tag Library. Especicacion J2EE de
una serie de librerias de tags de propésito general para paginas
JSP que aumenten su funcionalidad.

Modelo arquitecténico para aplicaciones web acufiado por Sun
Microsystems consistente en la creacion de una aplicacién
segulin e patron MV C y estableciendo un controlador Unico o
front controller en su capa controlador.
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MVC

open source

osl

SSL

UML

weblog

XML

XP

Model-View-Controller. Patrén arquitecténico desarrollado
para interfaces gracas que resdta la importancia de una
separacion clara entre la presentacion de datos y la légica de
negocio de una aplicacion.

Calificacion de software que cumple una serie de requisitos,
principamente aquel que permite una libre redistribucion,
distribuye el cédigo fuente, y permite modificacionesy trabajos
derivados.

Open Source Initiative, http://www.opensource.org.
Organizacion sin &nimo de lucro dedicada a la gestion y
promocion del software open source, especificamente a través
del programa de certificacion de software open source.

Ver también open source.

Secure Socket Layer. Protocolo que proporciona servicios de
seguridad cifrando los datos intercambiados entre el servidor y
el cliente.

Unified Modeling Language. Lenguaje de modelado visual que
se usa para especificar, visualizar, construir y documentar
artefactos de un sistema de software.

Pagina web estilo diario que facilita un interfaz por el que los
usuarios pueden recibir las noticias expuestas en é de manera
automética.

eXtensible Markup Language. Formato estandar para €
intercambio de datos basado en archivos de texto plano con una
estructura de tags.

eXtreme Programming. Metodologia de desarrollo de software
basada en vaores como simplicidad, comunicacion,
retroalimentacion y corgje.
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